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1. INFORMACOES GERAIS

1.1.EMPRESA

— Raz&o Social: FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE

— CNPJ: 10.410.787/0001-13

— Endereco: Rua Cecilia Delgado, 87 — Petrolandia - PE
— CEP: 56.460-000

— Fone: (87) 38512371

— Responsavel: Ana Patricia Jagues Marques

— E-mail: pmpetrol@bol.com.br

1.2. RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO

— Responsavel Técnico: Joao Victor Cerqueira de Araujo Leite

— CREA do Responsavel Técnico: CREA/AL 0216705070

— Endereco: Rua projetada, n° 76, QD K Lote 01, Massaranduba, Arapiraca —
Alagoas.

— CEP: 57300-000

— Fone: (82) 996710959

— E-mail: jvcerqueira2l@gmail.com

2. MEMORIAL TECNICO

2.1.JUSTIFICATIVA DO TRATAMENTO ADOTADO

Pelo Relatdrio de Ensaio N° 04020921 de 10 de setembro de 2021 da Aqualyse, Laboratorio
de Agua, Alimentos e Efluentes Industriais, a 4gua analisada ndo atende aos seguintes
parametros de potabilidade de acordo com a Resolucio CONAMA N° 357, DE 17 DE
MARCO DE 2005 do Ministério da Saude:

ENSAIO RESULTADO VALOR DE REFERENCIA (VMP)

Coliformes Totais >8,00UFC/100mL Auséncia em 100mL

Solidos Totais Dissolvidos 551,00ppm <500ppm
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Sadio 210mg/L em Na <200mg/L em Na

Os demais parametros analisados estdo dentro dos padrdes de potabilidade de acordo com

a mencionada portaria.

O projeto utiliza filtros de carvdo ativado granulado no tratamento visando a remocgao de
certos tipos de contaminantes de natureza organica, removendo ainda residual de gosto e
odor. Todas as substancias organicas e inorganicas absorviveis pelo carvao vegetal ativado
sdo separadas e retiradas do fluxo de dgua mediante a sua acumulagcéo sobre a elevada

superficie porosa do carvao granular ativado.

O tratamento proposto adota o hipoclorito como desinfetante, sendo um método que tem
omo objetivo a eliminagdo de microrganismos potencialmente nocivos para a saude dos
onsumidores. A desinfeccdo € o tratamento mais importante que uma agua deva ser

submetida, pois estima-se que 88% das doencas de infecciosas registradas a nivel mundial

séo de veiculacéo hidrica.

A pratica da cloracdo como agente desinfetante, aliada aos demais processos de tratamento

contribuiu enormemente para o declinio das doencas transmissiveis pela agua.

Devido a agua utilizada para ingestdo ser mineral e fornecida através de empresa privada
em garrafdes de 20 litros, as demais atividades do hospital poderéo ser realizadas com a
agua extraida do poco subterraneo, como: limpeza de utensilios, pisos, higiene corporal e

irrigacéo de jardins apds ser submetida ao tratamento acima descrito.

O valor a ser investido na aquisicdo do sistema projetado sera recuperado em menos de 5
meses de operacdo, liberando os recursos destinados para pagamento de agua da

concessionaria para aplicacdo em outras areas do hospital.

2.2.DESCRICAO DO SISTEMA

A agua advindo do poco através de bomba submersa sera encaminhada sob pressao para

os filtros em leito misto de areia e carvao ativado granulado, recebendo na sua saida uma
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dosagem especifica de cloro antes de chegar ao reservatorio elevado, garantindo assim sua
sanidade biologica.

Periodicamente as camadas de areia e de carvado ativado sdo lavadas pelo processo de
contra lavagem, onde ocorre expansdo dos gréos constituintes do meio liberando as
impurezas neles retidas.

A agua utilizada nessa limpeza é do préprio poco com operacdo em série através de
manobras de valvulas.

A desinfeccao é realizada com hipoclorito de sédio dosado na saida dos filtros de carvéo
ativado atraves de bomba dosadora do tipo diafragma.

A 4agua clorada segue sob presséo para o reservatério superior e posterior distribuicdo para

ser consumida no hospital.

A
i)

2.3.CONSTITUINTES DO SISTEMA
L sistema de filtracéo e desinfeccao de agua € assim constituido:

— 01 Bomba submersa de 15m?3/h instalada em poc¢o profundo;

— 02 Filtros compactos de carvdo vegetal ativado, Malha 6 x 12 MESH e de areia de
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Quartzo, granulometria de 1,00mm com Coeficiente de Desuniformidade < 1,6, dotados
de barrilete de manobras com tubulacéo e conexdes em PRFV — Poliéster Reforcado com

Fibras de Vidro com extremidades flangeadas, valvulas de fecho rapido e indicador de
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presséo.
— Sistema de desinfeccédo constituido por bomba dosadora de hipoclorito de sédio com

capacidade de dosagem regulavel de 0 a 6 litros/h,140 watts de poténcia e 220v.

3. FLUXOGRAMA DO PROCESSO DE TRATAMENTO

Poco profundo

v

Bomba submersivel

\ 4
Filtros de Carvéao Ativado

Cloracéao
v

Reservatério Elevado ———» Hospital




4. MEMORIA DE CALCULO

4.1.DADOS COLETADOS

Os dados foram obtidos mediante informacdes fornecidas pelo HOSPITAL DE
PETROLANDIA, como vazdo do poco, volume médio de consumo através de 2 faturais
mensais da Compesa més 12/2021-9 e 01/2022-0 e o resultado do relatério de ensaio n°
04020921 de 10/09/2021 do Laboratério de Andlise de Agua, Alimentos e Efluentes

Industriais anexados no final deste memorial.

e

L"ﬂ%: —  CONSUMO MEAIO QIANIO..........vovieeeeeeeeeeee oottt 80m3.

EI&; " — Vazao MEAIA A€ CONSUIMO.......uuiieiieeeee it e ettt e et e e e e e e s ea e e e e ean e eeanas 3,33m3/h.

é’i % — Vazao d0 POGO SUBLEITANEO. .......ciiiiiiie it 15m3/h.

2 g % V72 V.Z T XN (=3 ] (0] (=10 RO 15md/h.

; g 3 4.2. PARAMETROS DE PROJETO

=2 O projeto adotou os seguintes parametros para sua elaboracao:

3 2 I o L= {111 o TR 2.

;Z’_ * —  VAZA0 NOMINAL ...t e 7,50m3/h.

% = VAZA0 TOLAL.....eeeiieeeeeee e 15ms/h.

% —  Ciclo MAXIMO UE OPEIACAD.......uuuuuueiiiiee et e eeeeeeee e e e et e eeette e e e e e e e e eereeeerannraan e eaas 6h/dia.

% — Volume de Agua filtrada.........cccoooeiiiiiiiie e 90m?3/dia.

g — Taxa de filtracdo dos filtrOS..........cooviiiiiic e 358,098m3/m2xdia.

E — Velocidade de lavagem.............ueeuiuiiiiiiiie i e 0,50m/min.

g — Tempo de detencéo hidraulica total nos leitos de carvao ativado........................ 2,0min.

- — Massa de carvao vegetal ativado Malha 6 x 12 MESH, N° lodo >900.................. 500kg.

— Isoterma de Freundlich..........ccccoocoiiiiiiiiii s Cloro kf=-0,2779, 1/n=0,4361.

— Pressa@o de trabalno..............ouiiiiiiiiii e 1,50kgf/cmz.

— Pressao de teste hidroStatiCo.........uuuuiiiiei e 2,25kgf/cmz,
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— NOIrMAaS adOtAUAS. .. .. e e ABNT NBR 12211 NB 587.
ABNT NBR 12216:1992
4.3.FILTRO DE CARVAO ATIVADO @800

O projeto adota vasos de pressdo produzidos em PRFV — Poliéster Reforcado com Fibras
de Vidro com as seguintes caracteristicas:

—  DIAMEtro dO filtr0......ccoee i 800mm.
— Volume util comportado de carvao ativado granulado..............ccevveeveeeeeeeeeennnnnn, 0,25m3.
— Massa de carvao ativado granulado equivalente...............eivieiiinnninniiiinnee, 125kg.
— Tempo de detencao NidraUlICA..........ccceeeeiii i 2,00min.

=]
e

) Manifold Superior e Inferior

Tt b

ara sustentacao do leito filtrante e melhor distribuigcéo de fluxo descendente no interior do
filtro foi adotada crepinas de polipropileno @1” operando com vazao nominal de 0,9375ms3/h,
instaladas no manifold inferior e fixadas por conexdes rosqueadas. Para a entrada de fluxo
superior optou-se por instalar manifold de tubo em PRFV @100mm com ranhuras manuais
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A seguinte composicao de crepinas foi adotada na configuracao do filtro de carvao ativado:

— Manifold inferior confeccionado de tubo em PRFV @250mm, dotado de 8 crepinas de
polipropileno com aberturas de 0,50mm, operando com vazao nominal de 0,9375m?3/h;

— Manifold superior confeccionado de tubo em PRFV @100mm com ranhuras manuais
de 1,00mm.

Perda de carga no manifold superior

— Perda de carga no manifold superior em PRFV @100mm com ranhuras manuais de
1,00mm, operando com vazao maxima de 15m3/h:
e Diametro da conex&o= 75mm — Area = 0,00442m?
e Velocidade= 15/3600/0,00442 = 0,94314m/s

e Perdadecarga=nhf =0,61x (%) = 0,02766mca
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e Diametro do tubo = 100mm com 28 ranhuras de 1,0mm x 87mm de
comprimento — Area = 0,00244m?
e Velocidade= 15/3600/0,00244 = 1,70765m/s

e Perdadecarga=hf =0,61* (%) = 0,09066mca
— Perda de carga total no manifold superior = 0,02766mca + 0,09066mca = 0,11832mca

b) Perda de carga no manifold inferior

— Perda de carga no manifold inferior em PRFV @250mm com 8 crepinas de
polipropileno, abertura de 0,40mm operando com vazé&o de 15m?/h/8 crepinas e igual
a 1,875m3/h, conforme catalogo Pluvitec:

e Perda de carga com vazao nominal de 1,875m3/h= 0,30mca

=]
e

B

— Perda de carga total no manifold inferior = 0,30mca

c) Leito filtrante

O leito filtrante € constituido por cascalho e areia de quartzo estratificado, beneficiado de
acordo com as normas ABNT NBR 11799:2016 e de carvao ativado vegetal Malha 6 x 12

9T Josnp! :Jod opeuisse El""‘
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MESH com as camadas dispostas dos graos de maior diametro para os grdos de menor

diametro, definidas de acordo com seguinte especificacao:

1.2 Camada: Cascalho de 3,0mm a 6,0mm

AVdIDINNA VIONIHVASNYYL VA TVLHOd i

porosidade = 0,43
altura = 0,21m

volume = 0,06m3

2.2 Camada: Cascalho de 1,50mm a 3,0mm
porosidade = 0,41
altura = 0,30m

volume = 0,15m3

2.2 Camada: Carvao ativado granulado, Malha 6 x 10 MESH, n°® de lodo >900, peso
especifico de 500kg/m?3
porosidade = 0,55



altura = 0,455m

volume = 0,25m?3
Perda de carga em operacgéo de filtragéo
1.2 Camada:

— S =secao transversal do filtro de carvao ativado = 0,50266m?
— Va = velocidade média da agua

— hf = perda de carga

— h = altura total das camadas = 0,21m

— Temperatura da agua = 25°C

- vy =996,95 Kg/m?

=]
e

B

*#‘T*E — M =0,000090845Kg*s/m?
23 _ Ve = 0,00000089738m?/s
552
? % Resolvendo:
cg3
@<z
583 Va=Tx=60  hf = vaxh
P 3
Z
Q
z — Tx =29,84148m3/m2*h
C
5 — Va=0,49736m/min
T
>

— hf=0,03482mca

2.2 Camada:

Para a areia adotou-se a férmula de Camp para o célculo da perda de carga em regime

laminar, onde:

— J = constante empirica = 6 para o regime laminar

1pd'S0STTTSZY0Z202-T/Peojumop/fedidiunNerouaedsue./iq ju saoan|os-11"pnojyy/:sdny

— M = coeficiente de viscosidade da agua a 25°= 0,000090845kg*s/m2
— g = aceleracao da gravidade = 9,81 m/s?
— ¢s = fator de forma dos gréos = 0,81

— d =tamanho efetivo = 1,00mm = 0,001m



Tx = taxa de filtragdo = 29,84148m3/m?*h/3600 = 0,00829m3/m?*s

y = Peso especifico considerado = 996,95 Kg/m3
H = altura da camada = 0,30m
Po=0,41

u *(1—p0)2 Tx 1-po (Tx)? )

=1 1,7
hf <80*p*g o7 *(¢S*d)2+ ,75 * ot “gresed

Resolvendo, hf = 0,12242mca

w

.2 Camada: Carvao ativado granulado, Malha 6 x 12 MESH

J = constante empirica = 6 para o regime laminar

;ﬂﬂ: — M = coeficiente de viscosidade da agua a 25°= 0,000090845kg*s/m?
*’ — g = aceleragao da gravidade = 9,81 m/s?

%‘ — €s = fator de forma dos gréos = 0,72 para o carvéo ativado

g — d = tamanho efetivo = 2,00mm = 0,002m

§ — Tx = taxa de filtragéo = 29,84148m3/m2*h/3600 = 0,00829m3/m*s

§ — Y = Peso especifico considerado = 996,95 Kg/m?

H = altura da camada = 0,455m
Po=0,55

AVdIDINNA VIONIHVJASNYYL VA TvV.Ld0d r;é

r (1 —po)? Tx 1-po . (Tx)? >

hf:<180*p*g 03 *(¢S*d)2+1,75* po? “gresed

Resolvendo, hf = 0,01813mca

Perda de carga total em operacéao de filtracao:

0,03482mca + 0,12242mca + 0,01813mca = 0,17537mca

1pd'S0STTTSZY0Z202-T/Peojumop/fedidiunNerouaedsue./iq ju saoan|os-11"pnojyy/:sdny

d) Perda de carga total no filtro de carvéo ativado @800

— Perda de carga total no manifold superior e inferior = 0,41832mca
— Perda de carga total no leito filtrante = 0,17537mca

— Perda de carga total no filtro = 0,59369mca
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e) Expanséo do leito filtrante

Com a velocidade de lavagem adotada de 0,49746m/min, o leito de carvao ativado se
expande com um percentual entre 30 e 50% da altura de sua camada, segundo Célia Alves,
2010. O manifold superior possui ranhuras de 1,00mm que impedem a passagem dos graos

de carvao ativado de menor diametro e equivalente a 1,58mm.
4.4. DESINFECCAO

Para a desinfeccdo da agua filtrada apos passar pelos filtros de carvao ativado e posterior
~rmazenamento para distribuicdo, sera feita uma cloracdo a base de hipoclorito de sédio,

=]
e

B

roporcionado por bomba dosadora do tipo diafragma com a finalidade de reduzir por

1ativacao os coliformes totais, conforme preconiza a Portaria MS N° 2914 de 12/12/201.

A metodologia de calculo € a proposta por Metacalf and Eddy, 2016.

Dados:

9T Josnp! :Jod opeuisse El""‘

Jpd'GOSTTTSZY02202-T/Peojumop/fedioiuniyelouaedsued/id jul'saoon|os-) pnojo//:sdny ";

— Coliformes totais na saida do poc¢o ‘No’= >8NMP/100mL
— Coliformes totais na saida do reservatério elevado ‘N'= 0,001NMP/100mL (auséncia)

— Tempo de contato minimo no reservatorio elevado= 120min

AVdIDINNA VIONIHVASNYYL VA TVLHOd i

— Agente Desinfetante= Hipoclorito de S6dio com 8% de cloro ativo.
— Vazéao média diaria = 90m3
— Demanda de cloro devido a degradacéo no reservatério elevado no verdo (maximo)=

1,50mg/L

(€c+T)

~ . . N -
— Concentracao residual de cloro combinado = v = ) " onde:

C= Concentracao residual de cloro combinado
Coeficiente ‘b’'=4

0,001 (€*120)

—=(—, )~28 — C=0,82573mg/L

Coeficiente ‘n'=2,8 —

Dosagem estimada = 0,82573 + 1,50 = 2,32572mg/L

— Consumo diario de hipoclorito = 90*(1,50+0,82573)/0,08 = 2616,44625¢g + 2,62 L/dia
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— Consumo mensal de hipoclorito de sédio = 30*2,62 = 78,60 litros £ 2 bombonas de 40

litros
4.5.CAPACIDADE DE ADSORCAO DO CARVAO ATIVADO

O projeto tomou por base as isotermas de Freundlich por representar melhor as
caracteristicas de adsorcao do carvao ativado granulado. Como a &gua analisada ndo possui
componentes toéxicos, adota-se a seguinte isoterma de Freundlich para o cloro:

— Cloro kf=-0,2779, 1/n=0,4361.

Equacéo de Freundlich = g = kf * Cen, onde:
e (= capacidade adsortiva tedrica mg/mg

e kf= constante de Freundlich

O,
eet e

A [ Lk . . . ~ ~ -
T r‘“’-z.&-a e 1/n= constante experimental da intensidade de adsor¢cédo em fung¢do do numero de
[=0; . .

D sitios ativos

@,

3 e Ce= concentracio inicial

=

2

g a) Calculo do tempo de ruptura ‘Tr’

[

o

&

e Ce= concentracao inicial = 2,32572mg/L
o q=—0,2779x2,32572794361 = _0,19232mg/mg

e Ca= concentracao final = 0,0mg/L

AVdIDINNA VIONIHVASNYYL VA TVLHOd i

Tr = (1) * { La“}i \l onde:

e mCAG = massa de carvéao ativado granulado = 500kg
e Q=vazado =15m3/h

e Tr=tempo de ruptura em horas de operacao

Jpd'GOSTTTSZY02202-T/Peojumop/fedioiuniyelouaedsued/id jul'saoon|os-) pnojo//:sdny ";

Resolvendo, Tr= 2756,42238h, aproximadamente 459 dias de operacdo com 0 poco

operando em média 6h/dia, cerca de 1 ano e 3 meses.



13

O tempo de ruptura calculado é bastante elevado e ndo leva em consideracéo a existéncia
de outros compostos que vao ocupando os sitios do leito, reduzindo sua vida util. Segundo
Metcalf And Eddy, 2016, a aplicacdo do processo de adsor¢cdo nunca envolve um unico
contaminante, como demonstrado no presente projeto, mas uma mistura complexa. A
inibicdo da adsorcédo devido a competicdo entre 0s compostos presentes esta relacionada
ao tamanho das moléculas que estao sendo adsorvidas, a sua afinidade com o adsorvente

e a sua concentracgao relativa.

A retrolavagem a cada 3 dias aumenta a vida Gtil do leito devido a troca de posicao dos graos
do carvao ativado utilizado, liberando impurezas fracamente aderidas e liberando os sitios

para adsorcdo de novas substancias até a concentracéo de equilibrio.

A
i)

.recomendacao € de que a carga de carvao seja substituida anualmente.
4.6.PERDA DE CARGA TOTAL NOS FILTROS
a) Dados

— Vazéo de projeto (Qb)= 15m3/dia = 0,00417m3/s

9T Josnp! :Jod opeuisse CIkr 4
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— Altura maxima do barrilete= 2,55m

— Diametro do barrilete de manobras em PRFV= 75mm = 0,075m

IVAIDINNN VIONIHVASNVYL VA TVLHO0d bk N

— Velocidade maxima na tubulacéo do barrilete= 0,94314m/s

b) Perda de cargalocalizada no barrilete

Resultado da equacao V2/2g= 0,04534

Quant. Peca Coef. K V2/2g hfLoc (Mca)
3 Valvula borboleta @75mm 0,20 | 0,04534 0,02720
8 Curva 90° @75mm 0,40 | 0,04534 0,14509
4 Tee 90° @75mm - Saida lateral 1,30 | 0,04534 0,23577
2 Tee 90° @75mm — Passagem direta 0,60 | 0,04534 0,05441
1 Saida de canalizagdo @75mm 1,00 | 0,04534 | 0,04534
- Perda de carga total - - 0,50781
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Perda de carga na tubulagcéo do barrilete:

hfTub = 10,643*Q1'85*C'1’85*D'4’87*L,
Sendo:
— Q =Q (vazdo nominal da bomba) = 15m?3/dia = 0,00417m?3/s

— C (coeficiente de rugosidade) = 140 para o PRFV
— L (comprimento da tubula¢éo) = 16,60m e D = 0,075m

hfTub = 0,22485mca
Perda de carga total no barrilete

— HfTotal = 0,50781mca + 0,22485mca = 0,73266mca

r) Perda de carga total nos filtros

Perda de carga no manifold superior, inferior e leito filtrante= 1,01201mca
Perda de carga no barrilete= 0,73266mca
— Altura do barrilete= 2,55m

— HfTotal = 1,01201mca + 0,73266mca = 1,74467mca

A bomba submersa instalada devera ter capacidade de vencer a perda de carga do
sistema de filtracao e da altura do reservatorio elevado

Curva do Sistema:

Para calculo do ponto de funcionamento da bomba submersa adotar a curva de perda
de carga calculada para o sistema:

Curva do Sistema

=
(6]

2 2,26247

N

[EnY

~0,72588

Altura man._gmétrica mca
w

L
"

o

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00
Vazdo_m3/h
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5. ESTIMATIVA DE INVESTIMENTO

A estimativa de investimento é de R$ 98.000,00 (noventa e oito mil reais) considerando a

fabricacao, transporte, montagem e treinamento ao pessoal usuario.

O sistema conforme projetado pode ser instalado na base do reservatério elevado, ndo
necessitando de construcéo de bases ou outras edificacdes.

6. ESTIMATIVA DE IMPLANTACAO DO PROJETO

Devido o sistema de tratamento de agua projetado ser compacto e de dimensdes reduzidas,
2 estimativa de sua entrada de operacéo é de 45 dias entre sua contratacdo e seu inicio de

peracao.

(. MANUAL DE OPERACAO

As manobras operacionais e recomendacfes estdo compiladas na planta de Manobras,
desenho n.° 01.010L.22.03-03, com indicativo de fluxo e demais especificacbes e
caracteristicas projetadas, facilitando a consulta e melhor compreensdo do operador e

usuario do sistema.

Alagoas, 08 de abril de 2022

genheiro de Seguranca do Trabalho
CREA/AL 0216705070
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Laboratério de Andlise de Agua, Alimentos e Efluentes Industriais
Contatos: (81) 3045-3185 | (81) 99681-0297
www.agualyse.com.br | comercial@agqualyse.com.br

Rev. 00— Aprovador: GT

-
RELATORIO DE ENSAIO N° RELATORIO | 04020921
DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE FUNDO MUNICIPAL DE SAUDE | cneyjcrr | 10.410.787/0001-13
ENDERECO RUA CECILIA DELGADO — 87— CENTRO | cer 56.460-000
CIDADE PETROLANDIA | uF | pe | TELEFONE | {87) 99955-9400
RESPONSAVEL PELA SOLICITACAO JANEIDE BARROS
DADOS DA AMOSTRA
DESCRICAO DA AMOSTRA AGUA
DATA / HORA DA AMOSTRAGEM NI | DATA /HORA RECEBIMENTO | 02/09/2021 &s 11:05
LOCAL DA AMOSTRAGEM AMOSTRA COLETADA EM POCO NO HOSPITAL MUNICIPAL FRANCISCO SIMOES DE LIMA
CONDIGOES DA AMOSTRA { ) T’CAMBIENTE (X ) REFRIGERADA [ ) CONGELADA PLANO DE AMOSTRAGEM | SOLICITANTE
RESP. COLETA SOLICITANTE DATA DEEMISSAO | 10/09/2021
RELATORIO DE ENSAIO MICROBIOLOGICO
ENSAIO RESULTADO VALOR DE REFERENCIA (VMP)
COLIFORMES TOTAIS > 8,00 UFG/100 ML AUSENCIA EM 100ML
Escherichia coli AUSENTE AUSENCIA EM 100ML

RELATORIO DE ENSAIO FiSICO

| ENSAIO RESULTADO VALOR DE REFERENCIA (vmp)
PH 7,81 6,0-9,5
CLORO RESIDUAL LIVRE 0,10 0,2- 5,0 mg/L
TEMPERATURA 15,2 2C =
TURBIDEZ 1,0 uT <35,0uT
COR APARENTE 9uH <15 uH
CONDUTIVIDADE 1.101,00 pS/ecm =
Z 38 SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS 551,00 ppm <500 ppm
%2
> RELATORIO DE ENSAIO QUIMICO
=] :_I ENSAIO RESULTADO VALOR DE REFERENCIA (VvMP)
P > ALCALINIDADETOTAHH!&(’L em CaCos) 135,00 -
" —1  ALCALINIDADE DE HIDROXIDO {mg/L em CaCOs) 0,00 E
P > ALCALINIDADE DE CARBONATO [mg/L em CaC0Os) 0,00 -
B {5 ALCALINIDADE DE BICARBONATO (mg/L em CaCOs) 135,00 =
D O ALUMINIO {mg/L em Al) 0,00 <0,20
L. 3 AMONIA (mg/L em NH5) 0,00 <1,20
agu CALCIO (mg/Lem Ca) 64,00 =
E O CLORETO {rn&"L em Cl} 160,00 < 250,00
p > DUREZA TOTAL (mg/L em CaCOs) 240,00 <300,00
b= DUREZA DE CARBONATOS [mg/L em CaCOs) 160,00 E
® >  DUREZA DE NAO CARBONATOS (mg/L em CaCOs) 80,00 -
5 O FERRO TOTAL (mg/L em Fe) 0,11 <0,30
B U MAGNESIO {mg/L em Mg} 19,20 <
% — MANGANES (mg/L em Mn) 0,09 < 0,10
5. NITRATO (mg/Lem N) 7,40 <10,00
£ NITRITO (mg/L em N NO,) 0,02 < 1,00
D POTASSIO [mg/L em K) 58,70 -
=3 SODIO {mg/L em Na) 210,00 <200,00
E SULFATO [mg/L em 50;) 41,24 < 250,00
=) SULFETO DE HIDROGENIO {m&fL em 5) 0,00 < 0,05
1 SURFACTANTES (mg/L em LAS) 0,28 -
o ZINCO (mg/L em Zn) 0,00 < 5,00
o Abreviatura:
N
§NI: N3o Informado | NC: N3o Consta | VMP: Valor Maximo Permitido | UFC: Unidade Formadora de Colonia | SGQ; Sistema de Gestio da Qualidade
E Metodologia (s):
,':“ Standard Methods For The Examination of Water And Wastewater (SMEWW), 232 EdicSo, 2017.
_§ Informagdes Adicionais:
a" Portaria GM/MS N° 888, de 4 de maio de 2021 — ANEXO XX

* Os resultados desta andlise t&m significado restrito e se aplicam somente a amostra analisada.

* Este relatdrio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alteracdo.

* Os ensaios sdo realizados na Unidade Técnica — Caruaru/PE.

Comentario (s):

* “Pareceres, interpretogdes e opinides expressos nio fazem parte do 56Q deste laborat 6rio com base na ISO/IEC 17.025 e NIE-CGCRE -009” (INMETRO).

Licengas expedida por:

-

1Bilancia sanitari= -
Belo Jardim - P&

@/

CRBM-2370 - Ii Regido

Blde

CREA-PE— 048005
Biomédico Engenheira Quimica

Giulianno Rodrigo Monteiro Alves Eusileide Suianne R. Lopes de Melo

Matriz: Rua Gouveia de Barros, 100, Mauricio de Massau, Caruaru-PE

| CNPJ 13.448.179/0001-96

Filial: Rua lodo Franklin Cordeiro, 103 Ayrton Maclel, Belo Jardim- PE

| CNPJ 13.448.179/0002-77 |

Licenca Vigildncia N® 4.4.88.0015.0928.14 Licenga CPRH N° 03.19.05.001800-3

Paginaldel
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Os Carbonos Ativados Carbomafra sdo produzidos sob rigidas e controladas condicées, a elevadas
temperaturas, utilizando o processo fisico de ativagdo. Nossos produtos sdo de origem vegetal, obtidos a
partir de fontes renovdveis de matérias-primas.

Estao disponiveis em suas formas granuladas e pulverizadas, para utilizagdo nos processos em fase gasosa
ou liguida.

As aplicagdes em fase liquida podem requerer os tipos pulverizados e granulados. A sele¢éo do tipo a adotar
envolve muitas consideragdes como processo continuo ou processo intermitente, caracteristicas do liquido,
possibilidade de regeneragdo e caracteristicas do Carbono, condicdes de processo como temperatura, custo
inicial do investimento, entre outros.

Em fase gososa normalmente sdo utilizados os Carbonos Ativados Granulados

' CARBONOS ATIVADOS GRANULADOS

CARBONOS ATIVADOS GRANULADOS
nos Granulados sdo produzidos a partir de matérias-primas rigidas, de modo a adquirirem dureza
a para evitar perdas excessivas devido a fric¢do e manuseio. Possuem elevada area superficial

euisse 1
%uu AR Y

] nando alto poder de adsor¢do nas aplicagdes a que se destinam. Sio utilizados em colunas de
3 )sou moveis, através dos quais o fluido passa e é purificado.
%léin ser usados em processos de adsor¢ao em fase liquida ou gasosa, e oferecem economia incomum nos
Eagoﬁ em que regeneracoes sucessivas sao favoraveis.
SEF
= T
g & -
502 APLICACOES
/Caij'rbgno 117-GR purificacdo de bebidas alcodlicas, etanol, carbonato de sédio, glicerinas, ésteres,
§ > banhos de galvanoplastia, desodorizacao de geladeiras.
Ca§b§no 119 purificagdo de ar, adsorgao de alcool, desodorizagio de geladeiras, camaras frigorificas,
23 tratamento de efluentes, purificagao de gds carbonico, acidos organicos, filtros de
%’ E decloragdo de aguas domésticas e industriais.
Casbono 141-S suporte catalitico, recuperacdao de ouro, purificacdo de acidos, recuperacio de
“~ }%_, solventes.
CBg 200 tratamento de aguas para filtros domésticos, produtos quimicos.
SC§!40 suporte catalitico para processos petroquimicos, aplicdveis a gasolina e querosene
% de aviacao.
S
g CARBONOS ATIVADOS GRANULADOS
o ESPECIFICACOES

Cirgas %) max. 10 max. 10 max. 10 max. 10 max. 10

Umidade ao Embalar (%) médx. 10 max. 10 max, 10 max. 10 max. 10

pH Alcalino Alcaline 5-7 Alcalino Alcalino

Namero de lodo(mg | & CA.) min. 900 min. 1000 min. 850 min. R00 min. 700

Peso Especifico Aparente (g/cm3) 045 - 0,55 0,45 - 0,55 0,40 - 0,55 0,33 - 0,43 0,35 - 0,45

Ntimera de Dureza (%) min. 90 min. 95 min. 90 min, 80 min, 80
3.5x8 - 8x30 3.5x8 - 8x30 3,5x§ - 6x12

20x50 12x%40 - 20x50

i Scltiveis em Acido (%) méx. 2

| soliveis em Agua (%) max. 1

!Diémetm Médio (mm) 0,55 - 0,58 12-14




Industrias Quimicas Carbomafra S. A.

Rua Wiegando Olsen, 2540 — CIC — CEP 81450-100 — Curitiba — Parana
Fone: (0xx41) 3348-2323 — Fax: (0xx41) 3348-1531
Email: comercial@carbomafra.com.br / renata@carbomafra.com.br

TABELA ILUSTRATIVA DE TAMANHO DE GRAOS
CARBONO ATIVADO GRANULADO

Tipo Tamanho dos graos
de até
5/16x 6 7.93 mm . 3,6 mm ®
3,5x8 5,66 mm . 2,38mm ®
w03 0=
b U
% £ % 6x12 3,6 mm [ ) 1,68mm ®
E55
T 2o
S 2>
g7 3 8x16 2,36 mm ® 1,19 mm ®
723
852
582
5 R 8x30 2,36 mm [ ) 0,59 mm
25
o >
3 Z
B3 12x25 1,68 mm ® 0,71 mm *
s O
23
o >
<~
3 12x40 1,68 mm = 0,42 mm
o
&
=
5 20x50 0,84 mm . 0.297 mm .
5
3
o
B
&

16/01/2007
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* A prova de colapso

Um dos principais problemas de parada de
sistemas de filiragem é o colapso de crepinas, com a
areia invadindo o sistema e impondo a desmontagem
e reforma precoce do filtro para se instalar a mesma
crepina e continuar como mesmo risco.

Nossa crepina tem a carcaga injetada em plastico
de engenharia com alta carga de fibra de vidro, que
junto com sua forma e os discos sobrepostos se torna
totalmente a prova de colapso. Nao havera, inclusive
durante a montagem, nenhum problema gque
funcionarios pisem sobre elas. Isto torna
completamente inexistente o custo de desmonte
precoce do filtro parareparo.

¢ Baixissima perda de carga

A forma construtiva e a quantidade dos discos
itados na crepina, proporcionam uma area de
sagem total de 23,8 cm?, com abertura individual
la sulco) de 0,4 mm. As crepinas existentes no
cado hoje tem area de passagem de 2 a 3cm?, ou
, 10 vezes menos. Isto |he confere baixissima
T perda de carga, podendo-se usar menos unidades
> por metro quadrado, isto €, o espagamento entre
o crepinas pode ser ampliado de 12 a 15 cm (como é
— utilizado nas outras crepinas) para 17 a 20 cm com as
2 crepinas PLUVITEC.®

140d

e Camada suporte

Utilizando-se nossa crepina com discos de
% passagem calibrada de 0,4 mm, o filtro pode ter seu
g custo diminuido mais ainda com a supressao do leito
Zsuporte. Também se encontra a disposigdo uma
%crepina de disco com passagem ampla, visando

ON3IHVASN

\ o e
Orificios calibrados | | pene™ " pe”
para injecdo dear.

Materiais

» Corpo: Nylon + Fibra de vidro

* Discos: Polipropileno

_—T

\
*Viezio de fr & Pressao Atmostérica, por Crepina (3/4" e 11).

02 03

04 05 06 07 08 0% 10
Vazdo de Ar (L/s) *

112 13 14 1.5

% ofimizar seu desempenho quando em uso em filtros descendentes com leito suporte, e em filtros ascendentes. Esta crepina tem
passagem calibrada em 2 mm e uma area de passagem, nos discos, de 30 cm? sendo esta area ainda maior que a nossa

tradicional de disco,com 23,8 cm?.

Desempenho Hidrodinémico

3/4" - Com Cauda para Ar

3/4" - Sem Cauda para Ar
1" - Com Cauda para Ar

2,0
' [ T T T T T T 1
1,8 Retrolavando :
3/4" - Com Cauda para Ar
1,6 Filtrando m— 3/4" - Sem Cauda para Ar

we==_1". Com Cauda para Ar

1" - Sem Cauda para Ar

-
i

Vazéo de Agua (m3/h)

g
- 12 1" - Sem Cauda para Ar ,/
B e ———— ’/,/
El 10 re
% //4
7
_E 08 L |
(- § 0.6 "]
' =
0,4 gt
— o’
02 — [m——
0,0 — |
0 01 0,3 0,5 0,7 0,9 11 1,3 15 1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 28 30

www. hidrosolo.com.br
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AVENIDA CRUZ. CABUG.

=
CEP; S0040-000:" Fone
Inscricaoc Estadualy
CNPJ: 09.769.035/0001-64"
Qualidade’ da’Aqua: www.compes

Ne® Docp;qgni;o:_?_OZZ_Ol_Gd?HlZOO_ Escritério:
- " FATURA MENSAL DE AGUA E ESGOTO: -

PETROLANDIA -

~'Inicio‘relagao

CADOS DG CLINNTE - : D
; ﬁiOSPI'N\L DE PETROLANDIA-PREFE1TURA N® Contrato: 2678216 HATRICY
| AV DJALMA WANDERLEY, N. 01256 - CASA -A - CENTRO BETROLANDIA PE 56460-000 ; .
INSCRIGAO: 7268.310.070.0156.002 GRUPO: 2 oPCAO DEB. AUTOMATICO: 06478120.0
RESPONSAVEL ENDEREGO FARA ENVREGA
11037 AVENTDA TRES PODERES, N.141 - CENTRO PETROLAMDIA PE 56460-000
SITUAGAC AGUA STTUAGRD ¥SG0TO QUANTIDADE BE HCOROMLAS A
LIGADO POTENCIAL MESIDENCTAL COMERCIAL INUUSTRIAL mm-l
HEIDRAMETRE DATA LEIT, SMTERIOR DATA LEIT, ATUAL “nglfl‘c?‘wmm‘f &}
E20L001C32 22/12/2021 22/01/2022
AGOA ESGOTO .
LEIT. ANT.: 15603 CONSUMO: 2466 LEIT. ANT.: VOLUME: O
LEIT. ATUAL: 18063 LEIT. ATUAL:
LEIT. FAT.: 18069 LEIT. FAT.: S
b STRAS
HISTORICO DE CONSUMO 05 DE AMO: pecswamsy
REFERENCIA/CONSUNO PARRMETROS EXIG. AMEXO XX DA PORT. ARALISES ks
12/2021 2329/ A R CONS. MS 05/17 R-E-\LI?D"S 3m6
B 3
SEay S A TURBIDEZ 36 a
172021 2208/ ; DR—FBRHENTE 75 L2 s
1042021 2084, A TTURD RESTDUAL 36 = e
COLIFORMES TOTALS 36
09/2021 2145/ 2 R TR E, T 5 T8 J
CREY ~ T CREERVACBES: (1] COLIFORMES TOTALS AUSENCIA EM 05% DAS AMOSTRAS EXAMINADAS.
Au 13833 1996/ > G (2)05 PARAMETROS COLIFORMES TOTAIS, ESCHERICHIA COLI E CLORO RESIDUAL sho
1809/ » e INDICADORES DAS CONDIGOES SANITARIAS DA AGUA.
: | v | (3)05 PARAMETROS COR E TURBIDEZ SAO INDICADORES DAS CONDICOES RSSOCIADAS AO ASPECTO
2812/ 0 & VISUAL DA AGUA.
5
B IQ.RO DOS SERVICOS E TARIFAS CONSUMO POR FAIXA VALOR R$
F GuowiCO 001 UNIDADE
g
$ e 10 M3 - 8% 71,81 (POR UNIDADE) 10 M3 71,81
¢ Zciva pE 10 M3 - RS 10,89 POR M3 2456 M3 26.745,84
q
g O
¢ >
By —
P O
E 2
)
b T
p >
L. 3
e,
b 2
Xe
5 >
e
b S
O
b O
T
< —
c
=3 — _
=X EEERET S A AT R ey S e S e § e R I R S
S 36.817,65 —
o PIS -817,
= COFINS 26,817,65 804,53
&)

TOTAL A PAGAR

D

VAZAMENTOS:

ATENDIMENTO: 0800-0810195

0800-0810185

VENCIMENTO:

CODIGO DE BARRAS

MATRICULA:

0800-28

N

j”?mitjd° par: null Emitido em: 11/02/2022
Z }q Agéncia de Regulagio
- (@ compesa Ipesssis

13844

TOTAL A PAGAR:

VIA COMPESA

82810000268-5 17650018728-9 06478120001—2 01202200003-1

Digitalizado com CamScanner




AVENIDA CRUZ CABUGA - NUM. 1387 ~ SANTO AMARO RECIFE:PE]
CEP: 50040-000. Fone: (0B1) 0800 0810185 ' .7 ov® i

y COI I I esa Inscrigéo’ Bstadqal:'ll_ﬁ.1'.001‘0(}10'98'-2 e Tl
: CNPJ: 09.769.035/0001-64 ; sy,

Qualidade da Agua: www-.mmpesa.cahq.br

N°® Documento: 20211264781200 Escritérie: PETROLANDIA * .
i Infelo relagAo:l 24/12/2008 7

FATURA MENSAL DE AGUA'E ESGOTO

1
DACOS £O CLIENTE . ; jovia:  [06478120.07](;212/202159
HOSPITAL DE PETRCLANDIA-PREFEITURA N° Contrato: 2678216 wisicoa: (106478120 2)((12/202
AV DJALMA WANDERLEY, N. 01256 - CASA -A - CENTRO PETROLANDIA PE 56460-000
INscRIcRO: 728.310.070.0156.002 GRUPO: 2 opgho DEB. AUTOMATICO: 06478120.0
RESPONSAVEL ENTEREGD DERA FNTREGA
11037 AVENIDA TRES PODERES, N.141 - CENTRO PETROLANDIA PE 56460-000
SITURCAD ARUA STTOAGAD BSGOTO QUANTIDADE DE LCONOMIAS ]
LIGADO POTENCIAL RESIDEHCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL vual.l: co
HIDROMETRE DATA LEIT. ANTERIOR DATA LELTE. ATUAL TIPO DE CONSUMO (A/E)
E20L001032 22/11/2021 22/12/2021 REAL /
FGUA ESGOTO
LEIT. ANT.: 13274 CONSUMO: 2329 LEIT. ANT.: VOLUME: 0
LEIT, ATUAL: 15603 LEIT. ATUAL:
LEIT. FAT.: 15603 LEIT. FAT.:
HISTORICO DE CONSUMO NOMEROS DE AMOSTRAS
REFERENCIA/CONSUMO PARAMETROS AL ATENDEM A
EXIG. AMEKO XX DA PORT. ANALISES
1172021 2209/ » == CoNS. MS 05/17 REALIZADAS :,r.c:jmclo
TUR 36 6
Wi Gaes, 2009 —— O APARERTE 3G 36 35
ok 172021 2145/ ) TLORO HESTOUAL 36 36 -3‘:
e S COLIFORMES TOTALS 36 L
F »
Tt g #apal 3Rl I S E.Coll 36 36 36
[OE*E! /2021 1508/ A CREERVACSES T [ITCOLIFORES TOTATS AUSENCTA EM 05% DAS AMOSTRAS EXAMINADAS.
T » Gl (2)05 PARMMETROS COLIFORMES TOTAIS, ESCHERICHIA COLI E CLORO RESIDUAL SAD
P, /2021 152/ £ INDICADORES DAS CONDIGOES SANITARIAS DA AGUA.
3= QO [n=DIA 1877/ 0 b (3)0S PARAMETROS COR E TURBIDEZ SAO INDICADORES DAS CONDICOES ASSOCIADAS AQ ASPECTO
5 8 3| l VISUAL DA AGUA. J
o N3
o = = )
S S = | DESCRIGRO DOS SERVIGOS E TARIFAS CONSUMO POR FAIXA VALOR R$
g 2 g | Aeua
52>
2= PUBLICO 001 UNIDADE
S
c @ g ATE 10 M3 - RS 71,81 (POR UNIDADE) 10 M3 71,81
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o Z 01.010.22.03-02: CONJUNTO - Vista Superior, Vista Frontal, Vista Lateral
S Q @ 01.010.22.03-03: MANOBRAS
5 .010.22.03-03:
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a < 01.010.22.03-04: FILTRO DE CARVAO ATIVADO - Vista Superior, Vista Isométrica e Lista de Pecas
T C
% Z 01.010.220306:BARRILETE
2 3° @)
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c @ 32 1 0,01 kg| Valvula de Injecdo V-6 Termoplastico
%' 31 7 34,92 kg | Vélvula Borboleta @75 ANSI 125 Lbs Fofo ASTM A-48-20
5 e 30 2 0,29 kg | Tubo B1/2" x 678 PVC Roscavel
o) 29 2 0,15 kg | Tubo @1/2" x 348 PVC Roscavel
S 28 2 0,06 kg | Tubo @1/2" x 150 PVC Roscavel
o ° 27 3 0,29 kg | Registro Esfera VS @'/2" PVC PVC Roscavel
§ 26 2 1,19 kg | Regisiro de Esfera VS Roscavel @1%2" PVC Soldavel
a 25 52 1,01 kg | Porca Normal Sextavada @1/2" UNC Aco ASTM A-305 Galv.
o) 24 28 3,35 kg | Parafuso @Y2"x 4" UNC Ago ASTM A-305 Galv.
<3 23 24 2,07 kg | Parafuso Sextavado @1/2" x 2'/2" UNG Ago ASTM A-305 Galv.
L ° 22 1 0,01 kg | Nipel @'12" PVC Roscavel
N 21 2 0,10 kg | Nipel @1'12" PVC Roscavel
S 20 1 1,27 kg | Manémetro Reto Viso @ 75 x @ 112" x 0 a 4 kgflem? Latéo
N 19 1 0.01 kg | Mangueira de Succgdo @'/4" Polipropileno
E 18 1 0,06 kg | Mangueira de Recalque @'/4" x 4,60m Palipropileno
N 17 6 0,15 kg | Junta de Borracha para Flange #'18" x @75 Neoprene
g B 16 4 0,11 kg | Joelno 90° @'12" PVC Roscavel
= 15 2 0,32 kg | Joelho 90° @1'12" PVC Roscavel
a 14 2 1166,67 kg | Filtro de Carvao Ativado @1200 x 2000 PRFV
(@] 13 1 0,04 kg | Filtro com Valvula @'14" - Injetrénic Termoplastico
o 12 2 3,35 kg | Duto flangeado #5 @75 x 300 FP PRFV
B EREE 5.72 kg | Duto em Tee #5 B75 x 504 FP PRFV
- o 10 1 5,15 kg | Duto de saida #5 @75 x 1627 PF PRFV
@ @ e 9 0 o G @ o 9 1 4,81 kg | Duto de saida #5 @75 x 1030 FF PRFV
8 1 8.81 kg | Duto de entrada #5 @75 x 2230 PF PRFV
7 1 5,59 kg | Duto de drenagem #5 @75 x 2050 PP PRFV
6 2 13,56 kg | Duto #5 @75 x 1123 x 177 FF PRFV
5 2 11,12 kg | Duto #5 @75 x 1026 x G50 FP PRFV
Vista Isométrica 4 2 8,82 kg | Duto #5 @75 x 230 x 1348 FP. PRFV
Esc 120 3 1 2,84 kg | Bombona de 50 L Piastico SAN
o 2 1 2,40 kg | Bomba Dosadora Magnética 0 a 10 LPH x 40mca Plastico PBT
1 104 0,84 kg | Arruela Lisa Tipo A @'/2" Aco ASTM A-305 Galv.
ftem | Quant. Peso Descricdo Material
Lista de Material
PROIBIDA A REPRODUCAD DESTE DOCUMENTO TOD0 OU, EM PARTES. DIREITOS RESERVADOS POR LEL
s PREFEITURA MUNICIPAL DE PETROLANDIA - PE
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