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PREFEITURA MUNICIPAL DE BREJAO

MEMORIAL DESCRITIVO /
ESPECIFICACOES TECNICAS
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CONVENIO DE COOPERAGAO TECNICA E
FINANCEIRA A SER FIRMADO COM A
SECRETARIA DE DESENVOLVIMENTO URBANO
E DE HABITAGAO DO GOVERNO DO ESTADO
DE PERNAMBUCO - SEDUH/PE E O MUNICIPIO
DE BREJAO PARA EXECUCAO DA OBRA DE
RECAPEAMENTO ASFALTICO EM RUAS DO
MUNICIPIO DE BREJAO/PE
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APRESENTACAO

Este documento trata, em um texto conjunto, por servigo do orgamento, do
memorial descritivo e das especificagbes técnicas da obra cujo objeto €
RECAPEAMENTO ASFALTICO EM RUAS DO MUNICIPIO DE BREJAO/PE, o qual
contemplara a execugao de recapeamento asfaltico com C.B.U.Q. e sinalizagado em
diversas vias no municipio de Brejao/PE.

Como memorial descritivo, € um documento técnico que define, de modo preciso
e conciso, o procedimento de execugdo dos servicos de engenharia, o controle
tecnologico dos servigos, os critérios de aceitabilidade para recebimento e seus
critérios de medigao, os elementos componentes e os processos construtivos utilizados
na execugao da obra, estabelecendo assim, bases seguras para a formulagéao e analise
dos orgamentos.

Também se encontram no texto, as especificagbes técnicas dos servigos, as
quais detalham as caracteristicas de bens, equipamentos ou insumos, tais como:
padrdo, capacidades, terminologias, simbolos, ensaios e métodos de ensaio,
embalagens, marcacgao e rotulagem, dentre outras caracteristicas.
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Governo Munici;;z;i de Brejao/PE
MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICACOES TECNICAS
1. MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICAGOES TECNICAS
INSTALACAO DA OBRA B
| composicAio | 002 [PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO. [ m2 |

O fornecimento da placa de identificacdo da obra ficara a cargo da Contratada, que providenciara
sua confeccdo, devendo a sua instalagdo se dar em local definido pela Fiscalizacdo.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporgdes e demais
orientacdes contidas nesse projeto. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metalicas,
galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries.
As informacbes deverdo estar em material pldstico (poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo nas
placas. Quando isso ndo for possivel, as informagdes deverdo ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se
preferéncia ao material plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas
em local visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a via
que favorega a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em bom estado de
conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrao das cores, durante todo o periodo de
execugao das obras.

O modelo, detalhes e dimensdes da placa deverdo estar de acordo com o padrao utilizado pelo
Governo do Estado de Pernambuco, independente das exigidas pelos érgdos de fiscalizagdo de classe.
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A dimensao da placa sera de 3,00x2,00m.
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Governo Municipal de Brejao/PE

SINAPI

93584

EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO
MOBILIARIO. AF_04/2016

M2

1. COMPOSICAO ANALITICA
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- COMPOSICAD ) -
Hem Codigo Descrigdo Unid. Coel.
CONDULETE DE TPD B FARA ELETROOUTO OF Py
05805 [SOLDAVEL DN 25 MM (347 APARENTE . FORNECIMENTD E N 0132500
NSTALACAD AF 112016
LOVINARIA TIPO CALHA DE SOBREPOR COM I LAMEADAS
sTHse  |TUBULARES OF 38 W - FORMNECMENTO & NETALACAD o~ 1 oesdeC
AF (20T
95355 |REATERRO MANUAL APLOADD COM SOCUETE AF 102077 [ 3010800
[PAREDE DE WADEIRA COMPENSADA FPARA CONSTRLCAD
G 98447 [TEMEORARIA EV CHMARA SIMPLES EX A COM AREA N 1 F1160
LOUIDA MENOR DUE € W' SEM VAD AF 0572043
FAREDE DE MADEIRA COMPENSADA A CONSTRUCAD
C 38241 |TEMPORARA EM CHAPA SIMPLES EXTERNA COM AREA M3 7 51 360G
LSOUIDA MAIOR 00U IGUIAL A & A SEM VAT AF 0R/2012
FAREDE D& MADEIRA COMPENEADA SAHA CONSTRUCAD
c 98ai6  |TEMPORARU EM CHAPA SIMPLES EXTERNA COM AREA Nz 1 B0
LIQUIDA MENDR DUE £ M” COM VAD A5 D508
FAREDE DE MADEIRA COMPEN SARA CONSTRUCAD
35445 |TEMFORARA EM CHAPA SIMPI EXTERNA. COM AREA w 3 BOEC
LQUIDA MADR Do IGUAL A € W COM YAD AF DA018
. snezo  |APLICACAC MANUAL DE PINTURA COM TINTA LATEX AZRLICA . R
|EM PAREDES DUAS DEMADS AF 062514
FIXACAC CE TUBOS SORIZONTAIS JE PVT
gyive | PAMETROS MENORES OU IGUAIS A 40 81 OU £ ALMAS . R—
= MR Iare 1z0aM O LARGURA, COM ABRACADEIRA METALC N
RIGIDA TIPO D 172 FINADA EM PERFILADG EM LAJE AF 032015
FIACAD DE TUBDS VERTICAE DE 258 DIAMETROS NENORES
c D117 |OU WGUAIS A 40 MM COM ABRACAZEIRA VETALICA RIGIDA TIPO Y] 3 17220K
1T FIXADA EM PERFILADD EM ALVENARIA AF 052
EORTA EM ALMNG DE ABRR TIPO VENEZUNA COM
c 21341 [SUARNICAD FIXACAD COM PARAFUSDE . FOSNECMENTO E 3 153000
NETALACAD AF 0B2015
BIGIZ  [ALVENARIA EMBASAMENTD £220 CM BLOCO CONCRETD M3 1041700
NTERRUFTOR SIWPLES (| WIOCULD) COM 1 TOMADA DE
EMBUTIR 2PsT 0 A INCIUNDC SUPCRTE £ PLACA o~ 1 EE2C
FORMECIMENTO £ NSTALACAD AF 12:20'S
= giass  |FSCAVACAD MANUAL DE VALA COM PROFUMDIDADE MENCR A Rt
OU IGLIAL A 130 M AF OL0ME
" pszs; |-ASTRO OE CONCRETO WAGRG APLICADC EM PSOS OU “ ——
RADERS ESPESSURA OE 1 CM AF E72015
ELETRODUTO RIGIDD ROSCAVEL Py DN ZC MM |12 PARA
o870 [CRCUIMOS  TERMINAE  INSTALADS EM  SAREDE w 3 172200
FORNECIMENTO £ NSTALACAD AF 122018
CABD DE COBRE FLEXIVEL ISCLADO 15 MM ANTLCRAMA
[= M4 4TS v PARA ORCUMTCS TERMNAIS  FORNECIMENTD E v 0675500
NSTALACAD AF 122015
[ASTRO DE CONCRETO WAGAD APLICADD EM PS05 Cu
g ¥ oapERs ESSESSURA DE SCM &F 07 ::\-:}o ) - - 1541000
TELHAMENTC COM TELHA ONDCULADA OF FIBROCMENTD E = 8
: acaig [MM COM RECOBRIMENTO LATERAL DE 1 14 DE ONDA PARA i R
- SRR | TELHADD COM NCLINACAD MAXIMA DE 0 COM ATE 7 AGUAS - e
NCLUEQ ICAMENTO AF 0772010
TRANUE OE MADEIRA COMPOSTA SOR TERGAS PARA TEL-ADOS
; sangy  |TE ATE 2 AGUAS PARA TELHA ONDULADA 02 e e
- NI lvETALICA.  PLASTICA OU  TERMOACLS - -
TRANSPORTE VERTICAL AF 072019
|[ELETRODUTO FLEXVEL CORRIGADD Pyl OM 20 MW (1)
= 31852 |[FARA CIRCLITOS TERMINAIS INSTALADD EM PARECE v 2 08620C
FORMECIMENTO E NBTALACAD AF 122
B} —_ |JAMELA CE ACO BASCULANTE FINAGAD COM ARGANASSA, - ___
i B4 |sEM VIDROS. PADROMZADS, AF 072018 - i
ELETRODUTO RIGID0 ROSCAVEL DN 20 WM |13, PARA
= CRCUITOS  TERMMAIE  INSTALADD BN #0880 v 1132500
EORNECIMENTO E NETALACAD AF 122015
: 1253 |TESHO ! TRINCO / FERRCLRO FIO REDONOD. DE SOBREPOR £ i Do
EM ACD GALVANIZADO | ZINCADO

2. CRITERIOS PARA QUANTIFICACAO DOS SERVICOS
- Utilizar a area construida em m2.

3. CRITERIOS DE AFERICAO

- Foi elaborado projeto de depodsito de cimento referencial com 15,10 m2. A Figura 3 apresenta o layout de
referéncia do depdsito de cimento.
- Para aferigdo dos quantitativos, foram consideradas as seguintes técnicas construtiv.
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Governo Municipal de Brejao/PE
- Fundagdo composta por baldrame de bloco de concreto (E=20cm); - Fechamento das paredes em
chapa de madeira compensada resinada (E=10mm);
- Pé direito de 2,5m; - Esquadrias: porta externa de ferro, e janelas tipo basculante em chapas de aco;
- Piso em concreto ndo estrutural (E=5cm);
- Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm);
- InstalacBes elétricas: previsdo de pontos de elétrica (com ldmpadas, luminarias e interruptores).
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Figura 3 - Layout de relerdéncia de depdsilo de canteira de cbra em chapa de maceira
compensada utizado para fins de esperificacdo

4. EXECUGCAO

Para fins de especificagdo, foram consideradas as seguintes etapas de execugdo da obra:
- Fundagdo em baldrame: escavagdo, execugdo do lastro de concreto e da alvenaria de bloco de
concreto, e reaterro da vala; - Piso: execugdo do contrapiso em toda a edificagao e calgada externa;
- Levantamento das paredes (em chapa de madeira compensada);
- Cobertura: instalagdo de trama de madeira, composta por tergas para telhados de até duas dguas, e
assentamento de telhas de fibrocimento;
- Execugao das instalagdo elétrica; e
- Instalagdo das esquadrias.
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Governo Municipal de Brejao/PE

ADMINISTRACAO LOCAL

FONTL cooGo DESCRICAD | UkD amo

composiCAo 001 |ADMINISTRACAD LOCAL DE OBRA UND
A EQUIPAMENTOS
_ B MAO DE OBRA
SINAPI 07T ENGENHEIRO CWIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 120,00000
SINAPI 93572 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 2,00000

| C MATERIAIS

D ATIVIDADES AUXILIARES

| -

[ oBsERVAGOES

Descricdo do Servigo

Definir os critérios que orientam a execugao, aceitagdao e medi¢do da administracdo local da obra. Os

servicos relacionados a administracdo local da referida obra sdo encontrados por meio de
composicdo unica que detalha tais servi¢os. Na obra em questdo, os custos com administragdo local
serdo os de custeio de honorarios de engenheiro civil de obra junior para acompanhamento e
supervisdo da obra com carga horéria de trés (03) horas diarias, cinco (05) dias por semana, com
quatro (04) semanas uteis por més, totalizando 60h mensais e 120h totais, considerando o
cronograma de dois (02) meses de obras. E contemplado em obra também a alocagio de um
encarregado geral de obras mensalista durante os meses de duragdo da obra.
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EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAD COM EMULSAO
COMPOSICAQ 007  |ASFALTICA RR-2C (EXCLUSIVE FORNECIMENTO DA EMULSAD M2
ASFALTICA RR-2C)

OBIJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitagcdo e medi¢do da imprimacdo asfaltica ligante,
auxiliar de ligagdo ou pintura de cura, em obras sob a jurisdi¢do da Prefeitura Municipal de Brej3o.

DEFINICAO
Pintura de ligacdo asfaltica ligante consiste na aplicagdo de pelicula de material asfaltico sobre uma

camada do pavimento, base coesiva ou camada asfaltica, visando promover a aderéncia desta
superficie com outra camada de revestimento asfaltico subsequente.

de'ZTGTSOZOZOSZOZ‘T/PBOIUN\Q’

Pintura asfaltica auxiliar de ligagdo consiste na aplicacdo de pelicula de material asfaltico sobre
revestimentos antigos que irdo receber uma camada de lama asfaltica fina ou grossa.

Pintura de cura é a imprimacao aplicada sobre camadas tratadas com cimento Portland ou cal
hidratada recém executadas, com fun¢do de evitar a perda acelerada de umidade e,

consequentemente promover condi¢des adequadas para o desenvolvimento do processo de cura. E
aplicdvel em bases de solo-cimento, solo-cal, solo-cal-cimento, cascalho cal, cascalho-cal-cimento e

brita graduada tratada com cimento.
reJao
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Governo Municipal de Brejao/PE
MATERIAL

Na imprimac3o asfiltica ligante podem ser aplicados os seguintes materiais asfalticos:
e Emulsdo catidnica de ruptura rapida RR-2C;

e Emulsdes asfalticas modificadas por polimero catidnicas modificadas por polimero do tipo SBS,
quando indicadas em projeto.

As emulsdes asfalticas de ruptura rapida maodificadas por polimero devem atender o especificado no
anexo C, D, respectivamente ou a especificagdo que estiver em vigor na época de sua utilizag3o.

Todo o carregamento de emulsdo asfaltica que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante
ou distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificacdo, correspondente a data de fabricagado, ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteddo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

=y
n =
=
5373
Seg TAXA DE APLICACAO
g ¥
09 e A s : ) .
g S > A defini¢do do teor asféltico é obtida experimentalmente, no canteiro da obra, variando a taxa de
238 aplicacdo em func¢do da superficie que ird receber aimprimagao. A emulsio deve ser diluida de forma
oGz 3 i
2% ue a taxa de ligante residual atenda o especificado na Tabela 1:
= T
o>
o
S X
5 2 Tabela 1 - Consumo de Material e Residuo Asfaltico
20
B> Tipo de imprimagéao Consumo de Material | Residuo Afaltico
Im? Um?
impnmacao hgante 04a07 03a05
| impnmacao auxibar de hgacao 03alb | 02a04
== == —— - 1
pintura de Cura 03a0b 0D2a04

A taxa de aplicagdo da emulsdo, definida em projeto, deve ser ajustada experimentalmente em
campo e aprovada pela fiscalizagdo

A agua empregada na diluigdo deve ser isenta de teores nocivos de sais acidos, élcalis ou matéria
organica e outras substancias nocivas.

EQUIPAMENTO

;pd'zretsozozoszoz-t/pemwv\?led!munWE!oueJ

Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo fiscal da
Prefeitura Municipal de Brejao.

Os equipamentos necessarios para execu¢do da imprimacdo ligante ou auxiliar de ligagdo
compreendem as seguintes unidades:

e depositos de material asfaltico, com sistema completo, com bomba de circulacdo, e que

permitam, quando necessario, aquecimento adequado e uniforme; devem ter capacidade
compativel com o consumo da obra no minimo para um dia de trabalho;

\—-——
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Governo Municipal de Brejao/PE

e vassouras rotativas mecanicas, trator de pneus e vassouras manuais;
e jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

e caminhdo distribuidor de emulsdo asfaltica, com sistema de aquecimento, bomba de pressdo
reguldvel, barra de distribuigdo de circulagdo plena e dispositivos de regulagem horizontal e
vertical, bicos de distribuigdo calibrados para aspersdo em leque, tacdmetros, manémetros e
termoémetros de facil leitura, e mangueira de operagdo manual para aspersdao em lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargido deve possuir certificado de aferigdo atualizado que
devera ser aprovado pelo fiscal da Prefeitura Municipal de Brejdo; a afericdo deve ser renovada
a cada quatro meses, como regra geral, ou a qualquer momento, caso a fiscalizagdo julgue
necessario; durante o decorrer da obra deve-se manter controle constante de todos os
dispositivos do equipamento espargido;

EXECUCAO

Antes da aplicagdo da imprimagdo asfaltica deve-se proceder a limpeza da superficie, que deve ser
executada com emprego de vassouras mecanicas rotativas ou manuais, jato de ar comprimido,
sopradores de ar ou, se necessdrio, lavagem. Devem ser removidos todos os materiais soltos e
nocivos encontrados sobre a superficie da camada.

O material asfaltico ndo deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de 10° C, em dias de
chuva ou sob o risco de chuva.
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A temperatura de aplicagdo do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante em fungdo
da relagdo temperatura-viscosidade; deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento s3o de 20 a 100 segundos, Saybolt-Furol.

No caso de aplicagdo do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo cimento, concreto
magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A distribuigdo do material asfaltico ndo pode ser iniciada enquanto a temperatura necessdria a
obtencdo da viscosidade adequada a distribuicdo ndo for atingida e estabilizada. Para emulsdes
modificadas por polimero a temperatura ndo deve ultrapassar 602C.

Aplica-se, em seguida, o material asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. O ligante
deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplica¢do, devem
ser evitados e corrigidos imediatamente o excedente ou falta de ligante.

Deve-se pintar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel,
fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, executando a
pintura da adjacente assim que a primeira for liberada ao trafego.

,lpd'Z'IZ6'IZ8()2020‘5202'12/090IUN\allgd!:J!lmWQ!:)UGJ

Ap0s a aplicagdo, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso até que se verifiquem as condigdes
ideais de cura ou ruptura, de acordo com a natureza e tipo do material asfaltico empregado.

Cabe a contratada a responsabilidade de manter dispositivo eficiente de controle do trafego, de
forma a ndo permitir a circulagdo de veiculos sobre a drea imprimada antes de completada a cura ou

ruptura.
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Governo Municipal de Brejao/PE
ABERTURA AO TRAFEGO

A pintura ligante ndo deve ser submetida a agdo direta das cargas e da abrasdo do transito. No
entanto a fiscalizacdo podera, a seu critério e excepcionalmente, autorizar o transito sobre as
pinturas ligante, apds verificadas as condigdes de cura e ruptura.

CONTROLE DO MATERIAL

EMULSOES ASFALTICAS

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

s um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol, conforme NBR 14491(1), a 50 °C para emulsdes catidnicas
RR;

e um ensaio de residuo por destilagdo conforme NBR 6568(2);

e um ensaio de carga da particula, conforme NBR 6567(3);

e um ensaio de peneiracdo, conforme NBR 14393(4);

e um ensaio de viscosidade Saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da curva
viscosidade-temperatura, conforme NBR 14491(1).

Para cada 100 t, deve ser efetuado um ensaio de sedimentagdo, conforme NBR 6570(5).
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EMULSOES ASFALTICAS MODIFICADAS POR POLIMERO
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:
= 1 ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14491(1);

= 1 ensaio de residuo asfaltico da emulsdo, conforme NBR 6568(2);

= 1 ensaio de peneiragdo, conforme NBR 14393(3);
= 1 ensaio de recuperacdo eldstica no residuo da emulsao, conforme NBR 15086(6).
Para cada 100 t:

= 1 ensaio de sedimentacgdo, conforme NBR 6570(5);

}pd'ZTGTSOZOZOSZOZ'T/F’?OIUM?/IEd!O!UnV\IE!QUQJ

sobre o residuo da emulsao:
¢ 1 ensaio penetragdo, conforme NBR 6576(7);
+ 1 ensaio de ponto de amolecimento, conforme NBR 6560(8).

Para todo carregamento de emulsdo asfaltica, com ou sem polimero, que chegar a obra deve-se
retirar uma amostra que serd identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.

CONTROLE DA EXECUCAO

CONTROLE DE TEMPERATURA /"/
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Governo Municipal de Brejao/PE

A temperatura da emulsdo asfiltica deve ser medida diretamente no caminhdo distribuidor,

imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido

pela relagdo viscosidade-temperatura.
CONTROLE DA TAXA DE APLICAGAO.

O controle da taxa de aplicacdo (t) da imprimacdo ligante aplicada deve ser feito aleatoriamente, na
borda esquerda, eixo ou borda direita, mediante a colocagdo de bandejas de peso e area conhecida,
na pista onde esta sendo feita a aplicagdo. Deve-se determinar uma taxa de aplicagado para cada 200
metros de faixa imprimada, da barra do caminhdo espargido apds sua passagem por intermédio de
pesagens das bandejas.

CONTROLE GEOMETRICO

A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagdo nas diversas se¢ées
correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma recoberta com a pintura de ligagdo
deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 m, ndo se admitindo
largura inferior a indicada no projeto.
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As emulsdes asfélticas modificadas ou ndo por polimero SBS ou SBR sdo aceitas desde que os
resultados individuais dos ensaios que atendam ao especificado, respectivamente ou a especificagdo
que estiver em vigor na época de sua utilizacdo.

EXECUCAO
TEMPERATURA
As temperaturas individuais do material asfdltico, determinadas no caminhdo distribuidor

imediatamente antes da aplicacdo, devem satisfazer o intervalo de temperatura definido pela relagdo
viscosidade x temperatura, de acordo com a especificacdo do material aplicado.

de'ZI613SOZOZOSZOZ-I/DEOIUNg/IE‘d!O!UnV\IE!OUSJ

TAXA DE APLICACAO

A taxa de aplicagdo é aceita quando atender a seguinte condigdo:

e Os resultados da taxa de aplicagdao da emuls3o diluida (t) analisados estatisticamente por controle
bilateral, conforme anexo B, ndo devem divergir de + 0,2 |/m? da taxa de aplicagio fixada
experimentalmente e aprovada pela fiscalizacdo; cada sub trecho analisado deve ser composto

por no minimo 4 e no maximo 10 determinagdes.

e O residuo da emulsdo deve estar compreendido no intervalo da tabela 1.

GEOMETRIA I
\—-—
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Os servigos executados sdo aceitos quanto a largura da plataforma conforme indicado no projeto,
nao se admitindo largura inferior a indicada no projeto.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d'dgua, da vegetacao
lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecgdo
do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execugdo da imprimacdo betuminosa ligante.

EMULSAO ASFALTICA — ESTOCAGEM

A estocagem da emulsdo asfiltica deve-se feita em local pré-estabelecido e controlado. Caso seja
necessario a instalacdo de canteiro de obras, este deve ser cadastrado conforme a legislagdo vigente.

e 0s locais de estocagem e estacionamento devem ser afastados de cursos d'agua, de vegetagdo
nativa ou de areas ocupadas;

e no local de estacionamento e manutengdo dos caminhdes tanques ou espargidores devem ser
instalados dispositivos para retengdo de pequenos vazamentos; quando for necessario o
estacionamento dos espargidores fora da area destinada, os caminhdes deverdo possuir algum
dispositivo de reten¢do de vazamento acoplado ao espargido, ou mesmo moével que possa ser
disposto sob os bicos;
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e 0s tanques de emulsido deverdo ser instalados dentro de tanques periféricos, para retengdo do
produto em casos de vazamentos;
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e 3 drea de estocagem, estacionamento, manuteng¢do dos equipamentos e dos veiculos devem ser
recuperadas ambientalmente, quando da desmobilizagdo das atividades.

EXECUCAO

Durante a execugdo devem ser observados os seguintes procedimentos:

¢ deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas pertinentes
aos servicgos;

e executar os servigos preferencialmente em dias secos, de modo a evitar o arraste da emulsdo
pelas dguas das chuvas para os cursos d'agua;

de'Z'[GTSOZOZOSZOZ-TIDEOIUMjlled!O!UnWE‘!OUBJ

e caso haja necessidade de estradas de servigo fora da faixa de dominio, deve-se proceder o
cadastro de acordo com a legislagcdo vigente;

e 0s residuos dos produtos utilizados, devem ser acumulados em locais pré-definidos e livres de
restrigdbes ambientais, no encerramento das atividades do dia, devem ser removidos, em
recipientes apropriados para canteiro de obras;

e 3 utilizacdo dos residuos é permitida para impermeabilizacdo das dreas de manutencdo de
veiculos e equipamentos, acessos de terra com ligagdo com a rodovia. E proibido, sob qualquer
hipdtese, sua disposi¢do ao longo do trecho;

e ao final das atividades, o canteiro de obras deverWérios
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legislagdo vigente;
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e deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural;

é obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos funcionarios.

O servico recebido e medido da forma descrita € pago conforme os respectivos precos globais
contratuais, no qual estdo inclusos: fornecimento, armazenamento, perdas, aguecimento,
transporte e aplicacdo do material asfdltico; operagdes de limpeza prévia e protecdo da drea
imprimada; incluem-se, também, a mé&o-de-obra com encargos sociais, BDI, equipamentos
necessarios aos servicos e os cuidados a serem adotados a prote¢do ao meio ambiente, executados
de forma a atender ao projeto e as especificagdes técnicas.

EXECUCAQ DE PAVIMENTO COM APLICACAD DE CONCRETO
ASFALTICO, PADRAO DNIT FAIXA "B", CAMADA DE BINDER,
COMPOSICAO 008 EXCLUSIVE FORNECIMENTO E TRANSPORTE DO CAP S0/70 E M3
TRANSPORTE DO CBUQ A OBRA, INCLUSIVE USINAGEM DE
CBua

EXECUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAD DE CONCRETO
ASFALTICO, PADRAD DNIT FAIXA “C", CAMADA DE
COMPOSICAQ 009 ROLAMENTO, EXCLUSIVE FORNECIMENTO E TRANSPORTE DO M3
CAP 50/70 E TRANSPORTE DO CBUQ A OBRA, INCLUSIVE
USINAGEM DE CBUQ
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OBJETIVO
Definir os critérios que orientam a producdo, execugdo, aceitacdo e medigdo de concreto asfaltico
usinado a quente em obras rodoviarias sob a jurisdicdo da Prefeitura Municipal de Brejao.

DEFINICAO

Concreto asfaltico é uma mistura executada a quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas. E composta de agregado graduado, cimento asfaltico modificados ou ndo por polimero,
e se necessario, material de enchimento, FILER, e melhorador de adesividade, espalhada e
compactada a quente. O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de
ligagdo, binder, regularizacdo ou reforgo estrutural do pavimento.

MATERIAIS

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo: agregado gratdo, agregado miido, material de
enchimento, FILER, ligante asféltico, e melhorador de adesividade, se necessario.

Os materiais utilizados devem satisfazer as normas pertinentes e as especificagdes aprovadas pelo
fiscal da Prefeitura Municipal de Brejdo.

,lpd'Z'IZ6'IZSOZOZO%ZZOZ"IZ/DK?OIUN\)IIECI!fJ!UnWQ!:)UGJ

CIMENTO ASFALTICO
Podem ser empregados cimentos asfalticos modificados ou ndo por polimero:

e CAP 30-45, CAP 50-70 e CAP 85-100, classificagdo por penetracdo, atendendo ao especificado no
regulamento técnico ANP no 3/2005 de 11/07/2005 da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural

e Biocombustiveis — ANP; apresentada no anexo C, ou a especificagdo que estiver em vigor na
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época de sua utilizacdo;

* cimentos asfalticos modificados por polimero tipo SBS, que deve atender o especificado no anexo
D, ou a especificagdo que estiver em vigor na época de sua utilizagdo.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar por parte do fabricante
ou distribuidor o certificado de resultados de andlise dos ensaios de caracterizagdo exigidos pela
especificacdo, correspondente a data de fabricag3o, ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servigo, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteldo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

AGREGADOS

AGREGADO GRAUDO

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando particulas sds, limpas e
duraveis, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas. Deve atender aos seguintes
requisitos:

e desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

e admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los Angeles superior
a 50% se:

apresentarem comprovadamente desempenho satisfatério em utilizagdo anterior; a degradagdo
do agregado apds a compactagdo Marshall, com ligante IDML, e sem ligante IDML, determinada
conforme método DNER ME 401(2), deve apresentar valores IDML < 5% e IDML < 8%.

e quando obtidos por britagem de pedregulhos, 90% em massa dos fragmentos retidos na peneira
no 4, de 4,8 mm, devem apresentar no minimo uma face fragmentada pela britagem;

e indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%, conforme NBR 6954(3);
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® 05 agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando submetidos & avaliagdo
da durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(4).

AGREGADO MIUDO

Pode constituir-se por areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Deve apresentar particulas
individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras substadncias nocivas. Deve ser atendido,
ainda, o seguinte requisito:

¢ 0 equivalente de areia conforme NBR 12052(5) da mistura dos agregados middos, deve ser igual
ou superior a 55%.

,lpd'ZI6ISOZOZOSZOZ-IIDEOIUM9

MATERIAL DE ENCHIMENTO - FILER

O material de enchimento deve ser de natureza mineral finamente dividido, tal como cimento
Portland, cal extinta, pds calcarios, cinzas volantes etc, conforme DNER EM 367(6). Na aplicagdo, o
filer deve estar seco e isento de grumos. A granulometria a ser atendida deve obedecer aos limites
estabelecidos na Tabela 1.

Tabela 1 - Granulometria do Filer

Peneira de Malha Quadrada
% em Massa, Passando
ASTM Mm

n" 40 042 100 //'
\ n° 80 0.18 95 - 100

n° 200 0,075 65 - 100

rejao
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MELHORADOR DE ADESIVIDADE
A adesividade do ligante asfaltico aos agregados é determinada conforme os métodos NBR 12583(7)
e NBR 12584(8). Quando ndo houver boa adesividade deve-se empregar aditivo melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto e repetir os ensaios.

COMPOSICAO DA MISTURA
A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em fungdo da utilizagdo prevista para
o concreto asfaltico. Caso a mistura asféltica seja utilizada como camada de rolamento, deve-se
conferir especial aten¢do a sele¢do da granulometria de projeto, tendo em vista a obtengdo de
rugosidade que assegure adequadas condi¢cGes de seguranga ao trafego.

A composigdo da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 2.

Tabela 2 - Composigao das Misturas Asfalticas

Peneira de Designacac &
Malha Quadrada 1 ] " ] m ] W ORincis
ASTM mm % em Massa, Passando

2 500 L]

ME— — — — 4

1 375 | 90-100 o = 7%

1 50 | 75-100 | 90-100 =7%

LA =1 0-90 B0 00 100 - 7%

NE 40

N B0

N200 | 0075 1—-8 3-8 210 = 1C

LIgag 30 ou

2 ey *1
Rolamento Rolamento | Reperfilagem

Camadas

L2 i "

Vanagao do teor de

5.( 40-55
ligante | b &

I
45-65 1 45-170

Espessura maxima .
cm .

6.0 6.0

* Repetfilagem camada de regulanzacio de deformagdes de pequena amplimude. sem fungio estrutural

O projeto da dosagem de mistura deve atender aos seguintes requisitos:

o tamanho maximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da espessura da camada

compactada;

a fracdo retida entre duas peneiras consecutivas, excetuadas as duas de maior malha de cada

faixa, ndo deve ser inferior a 4% do total;

a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto, deve obedecer a
tolerdncia indicada para cada peneira na Tabela 2, porém, respeitando os limites da faixa

granulométrica adotada;

o projeto da mistura pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo a cada 6 meses, e todas
as vezes que ocorrer alteragdo de algum dos materiais constituintes da mistura, a energia de
compactacdo determinada através do numero de golpes deve ser definida em projeto. O nlimero
de golpes padrdo é 75 golpes por face do corpo de prova, podendo ser especificadas outras

energias;

os parametros obtidos no ensaio Marshall para estabilidade, fluéncia, porcentagem de vazios e

relacdo betume vazios devem atender aos limites apreW

rejao
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» 0 teor 6timo de ligante do projeto de mistura asfaltica deve atender a todos os requisitos da

Tabela 3;

Tabela 3 - Requisitos para o Projeto Mistura Asfaltica

Caracteristicas Metodo de En- Camadas de Rola- Camada de Ligagao
saio mento e Reperfilagem (Binden
Estabilidade minima. kN o
- NBR 12891° 8 8

(75 golpes no ensaio Marshall
Fluéncia (mm 2 20a40 20a4.0

k] NBR 12891° e "
Fluéncia (0.017) g8aile 8aib6
% de Vazios Totais 4 4ah
Relacdo Betume Vazios - 65 2 80 65275
RBV (%)
Vazios do agregado mineral —
VAM (%) Ver Tabela 4
Concentragao critica de filer * ES P00/26 '° < 90% Cs < 90% Cs
Resisténcia a Tragdo por Com- .
pressdo Diametral Estaticaa 25°C.| NBR 15087 0.80 0.65
minima, MPa
Resisténcia a danos por umidade AASHTO T 70
Induzida, minimo., % 283
*a EOTCE'HUJinC critca de filer valor da concentrac_.io maxima em volume gde filer admitida no sistema filer-asfaito

s recomenda-se que a relagdo filer/asfalto em massa esteja compreendida entre 0,6 a 1,2(13);

® as misturas asfalticas para camada de rolamento faixas Il e Ill, os vazios do agregado mineral,
VAM, devem atender aos valores minimos definidos em funcdo do tamanho nominal méximo do
agregado, conforme Tabela 4;
e recomenda-se que o teor 6timo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante correspondente ao

VAM minimo, da dosagem M

arshall;

e as condigdes de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser verificadas por um dos

procedimentos:

Procedimento A

determinagdo da densidade efetiva através da densidade maxima tedrica pelo método Rice,
conforme ASTM D 2041(14).

Procedimento B

determinagdo da densidade efetiva através da média entre a densidade aparente e
densidade real agregado. Admite-se a como densidade efetiva do agregado- (Dea) como
sendo a média aritmética entre aD1 e D2,;

a densidade aparente dos corpos de prova deve ser obtida através do método DNER ME

117(15)

o e—
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P1 = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm (%);

P2 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido
na peneira de abertura na peneira de abertura de 0,075mm (%);

P3 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 0,075mm (%);
DSR1 = densidade real do agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm;

DSR2 = densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica
retido na peneira de abertura de 0,075 mm;

DSR3= densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm;

DSAp1= densidade aparente do agregado que fica retido na peneira de abertura de 2,0 mm.

Tabela 4 - Requisitos para Vazios do Agregado Mineral - VAM
Tamanho Nominal VAM Minimo (%) ]
Maximo do
Teor de Vazios = 4.0%
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EQUIPAMENTOS
Antes do inicio da execugdo dos servigos todo o equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
fiscal da Prefeitura Municipal de Brejdo.

Os equipamentos basicos para execugdo dos servigos de concreto asfaltico sdo compostos das
seguintes unidades:

DEPOSITO PARA CIMENTO ASFALTICO

Os depdsitos para o cimento asfaltico devem ser capazes de aquecer o material conforme as

exigéncias técnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:

e 0 aquecimento deve ser efetuado por meio de serpentinas a vapor, a dleo, a eletricidade ou
outros meios, de modo a ndo haver contato direto de chamas com o depdsito; esses dispositivos
também devem evitar qualquer superaguecimento localizado, e ser capaz de aquecer o cimento
asfaltico a temperaturas limitadas;

,lpd'Z'IZ6'IZ8()2020‘5202'12/090IUN\9IIEd!:J!lmWQ!:)UGJ

e 0 sistema de recirculagdo para o cimento asfaltico deve garantir a circulagdo desembaragada e
continua do depdsito ao misturador, durante todo o periodo de operagdo;

e todas as tubulagdes e acessorios devem ser dotados de isolamento térmico, a fim de evitar perdas
de calor;

e acapacidade dos depdsitos deve ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo.

DEPOSITO PARA AGREGADOS /
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Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto €, em locais drenados, cobertos,
dispostos de maneira que ndo haja mistura de agregados, preservando a sua homogeneidade e
granulometria e ndo permitindo contaminagdes de agentes externos.

A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita o mais breve possivel.

SILOS PARA AGREGADOS

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do misturador e ser
divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fragbes
apropriadas do agregado. Cada compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga.
Deve haver um silo adequado para filer, conjugado com dispositivos para sua dosagem.

USINA PARA MISTURAS ASFALTICAS

A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés o secador,
dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um termometro, com protecdo
metalica e escala de 90 2 Ca 210 2 C, com precisdo de + 1 2 C, deve ser fixado no dosador de ligante
ou na linha de alimentagdo do asfalto, em local adequado, proximo a descarga do misturador. A usina
deve ser equipada, além disso, com pirdbmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a temperatura dos
agregados, com precisdo de + 5 2 C. A usina deve possuir termdmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor-secador-misturador, de duas zonas,
conveccdo e radiagdo, providas de: coletor de po, alimentador de filer, sistema de descarga da
mistura asfaltica, por intermédio de transportador de correia com comporta do tipo clamshell ou
alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagens dindmicas individuais e deve ser
assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.
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A usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais partes devem estar
instaladas em recinto fechado, com cabos de forca e comandos ligados em tomadas externas
especiais para esta aplicagdo. A operagdo de pesagem de agregados e do ligante asfaltico deve ser
semiautomatica com leitura instantdnea e acumulada, por meio de registros digitais em display de
cristal liquido. Devem existir potencidmetros para compensagdo das massas especificas dos
diferentes tipos de ligantes asfalticos e para sele¢do de velocidade dos alimentadores dos agregados
frios.
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CAMINHAO PARA TRANSPORTE DA MISTURA

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico devem ter cagambas
metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, dleo cru fino, dleo
parafinico ou solugdo de cal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. Nao é
permitida a utilizagdo de produtos susceptiveis a dissolugdo do ligante asfaltico, como dleo diesel,
gasolina etc. As cagambas devem ser providas de lona para protec¢do da mistura.

,lpd'Z'IZ6'IZSOZOZOSZOZ'TIDEOIUM?)’

EQUIPAMENTO PARA DISTRIBUICAO E ACABAMENTO
0 equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro-acabadoras, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto.

As vibro-acabadoras devem ser equipadas com parafusos sem fim, e com esqui eletrénico de 3 m
para garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamente nas faixas, e devem possuir

dispositivos rapidos e eficientes de dire¢do, além de Ws vibro-
rejJao
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acabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura
requerida para a colocagdo da mistura sem irregularidade. Devem ser equipadas com sistema de
vibragdo que permita pré-compactagdo na mistura espalhada.

AL
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No inicio da jornada de trabalho, a mesa deve estar aquecida, no minimo, a temperatura definida
pela especificacdo para descarga da mistura asfdltica.

O equipamento para a compactagdo deve constituir-se por rolos pneumaticos com regulagem de
pressao e rolo metalico liso, tipo tandem.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a
calibragem de variacdo da pressao dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E obrigatdria a utilizagdo de
pneus calibracdo uniformes, de modo a evitar marcas indesejaveis na mistura compactada.

O rolo metidlico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da camada.

O emprego dos rolos lisos vibratdrios pode ser admitido desde que a freqiiéncia e a amplitude de
vibragdo sejam ajustadas as necessidades do servigo.

O equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta atinja
o grau de compactac¢do exigido, enguanto esta se encontrar em condicGes de trabalhabilidade.

FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS ACESSORIOS
Devem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:
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e soquetes mecanicos ou placas vibratérias para a compactagdo de dreas inacessiveis aos
equipamentos convencionais;
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e pas, garfos, rodos e ancinhos para operagdes eventuais.

vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.
e caminh3o tanque irrigador para limpeza de pista.
EXECUGAO

CONDICOES GERAIS
Nao é permitida a execuc¢do dos servigos em dias de chuva. O concreto asfaltico somente deve ser
fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 oC.

PREPARO DA SUPERFICIE
A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de po ou outras substancias prejudiciais. Eventuais
defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplicacdo da mistura.

de'ZTGTSOZOZOSZOZ'T/DQOIU’\_’}

A imprimacdo ou pintura de ligagdo deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra espargidora,
respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para correcdes localizadas ou
locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta. A imprimagdo deve formar uma pelicula
homogénea e promover condigdes adequadas de aderéncia quando da execugdo do concreto
asfaltico.

Quando a imprimacg&o ou a pintura de ligagdo ndo tiverem condicbes satisfatdrias de aderéncia, nova
pintura de ligagdo deve ser aplicada previamente a distribuicdo da mistura.
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No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a pintura de
ligagdo entre estas pode ser dispensada se a execugdo da segunda camada ocorrer logo apos a
execugao da primeira.
O trafego de caminhdes, para inicio do langamento do concreto asfaltico, sobre a pintura de ligagao
s6 é permitido ap6s o rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

PRODUGAO DO CONCRETO ASFALTICO

O concreto asfaltico deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme anteriormente
especificado. A usina deve ser calibrada, de forma a assegurar a obtencdo das caracteristicas
desejadas para a mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a pa carregadeira antes de
serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem e dos
agregados para evitar sobras nos silos quentes.

A temperatura do cimento asfaltico ndo modificado por polimero empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o cimento asféltico apresenta uma viscosidade Saybolt-
Furol entre de 75 SSF a 150 SSF, determinada conforme NBR 14950(17), recomendada-se a
viscosidade situada no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
120 °C nem exceder 177 °C.

A temperatura do cimento asfaltico modificado por polimero empregado na mistura deve ser
determinada para cada tipo de ligante em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade Brookfield,
definida pelo fabricante e determinada conforme NBR 15184(18). A temperatura do ligante ndo deve
exceder a 177 °C.
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Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °Ca 15 °C acima da temperatura do cimento
asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminhdes deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura dentro da cagambsg,
12 na frente, 22 na traseira e 32 no meio.

O inicio da producdo na usina so deve ocorrer quando todo o equipamento de pista estiver em
condicdes de uso, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar diminuigdo da
temperatura da mistura, com prejuizo da compactagdo.

TRANSPORTE DO CONCRETO ASFALTICO

O concreto asfiltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes
basculantes, atendendo ao especificado no item 4.5 para que a mistura seja colocada na pista a
temperatura especificada.

de'ZT6'[SOZOZOSZOZ‘TIDEOIUM9IEd!3!UnV\IE!OUGJ

As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asféltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contaminagdo por
poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.
As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura e
a mistura.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de temperatura
estabelecido para aplicagao da massa na pista. ==
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DISTRIBUICAO DA MISTURA
A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados, conforme

especificado no item 4.6.

Para o caso de emprego de concreto asfiltico como camada de rolamento, ligagdo ou de
regularizacdo, a mistura deve ser distribuida por uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

Deve ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o aquecimento conveniente da mesa
alisadora da acabadora a temperatura compativel com a da massa a ser distribuida. Deve-se observar
que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca
de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de
imediato pela adi¢do manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado por meio de ancinhos
ou rodos metdlicos. Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo
manual é nocivo a qualidade do servigo. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de
segregacao.

Na partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 réguas, com a espessura do empolamento
previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na descarga, o caminh3o deve ser empurrado pela acabadora, ndo se permitindo choques ou
travamento dos pneus durante a operagdo.
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O tipo de acabadora deve ser definido em fungdo da capacidade de producdo da usina, de maneira
que esta esteja continuamente em movimento, sem paralisagdes para esperar caminhdes. Esta
velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 m por minuto.
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COMPACTACAO DA MISTURA

A rolagem tem inicio logo apds a distribuicdo do concreto asfaltico. A fixagdo da temperatura de
rolagem condiciona-se a natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como
regra geral, a temperatura de rolagem & a mais elevada que a mistura asféltica pode suportar,
temperatura estd fixada experimentalmente para cada caso, considerando-se o intervalo de
trabalhabilidade da mistura e tomando-se a devida precaugdo quanto a espessura da camada,
distancia de transporte, condi¢cbes do meio ambiente e equipamento de compactacio.

A pratica mais freqliente de compactagdo de misturas asfalticas densas usinadas a guente contempla
o emprego combinado de rolos pneumaticos de pressdo reguldvel e rolo metalico liso tipo tandem,
de acordo com as seguintes premissas:

® inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

}pd'ZT6T€OZOZO€ZOZ‘T/DEOIU/\B)

® |ogo ap6s a passada com rolo liso, inicia-se a rolagem com uma passada do rolo pneumdtico
atuando com baixa pressao;

e 2 medida que a mistura for sendo compactada e houver consequente crescimento de sua
resisténcia, seguem-se coberturas com o rolo pneumatico, com incremento gradual da pressdo;

e 0 acabamento da superficie e corre¢do das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo tandem,
sem vibrar;

e a compactacdo deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em dire¢cdo ao

eixo da pista; /
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» cada passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

e durante a rolagem nio serdo permitidas mudangas de diregdo ou inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém rolado, ainda guente;

e as rodas dos rolos devem ser ligeiramente umedecidas para evitar a aderéncia da mistura; nos
rolos pneumadticos, devem ser utilizados os mesmos produtos indicados para a cagamba dos
caminhdes transportadores; nos rolos metdlicos lisos, se for utilizada agua, esta deve ser
pulverizada, ndo se permitido que escorra pelo tambor e acumulese na superficie da camada.

A compactacdo através do emprego de rolo vibratdrio de rodas lisas, quando necessario, deve ser
testada experimentalmente na obra, de forma a permitir a definicdo dos parametros mais
apropriados a sua aplicagdo, como o nimero de coberturas, freqiiéncia e amplitude das vibragdes.
As condigdes de compactagdo da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

LT

JUNTAS
O processo de execugdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar condi¢bes de
acabamento adequadas, de modo que ndo sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla é recomendado o uso de duas vibro-acabadoras de modo que os panos
adjacentes sejam executados simultaneamente, tanto para as faixas da pista quanto para o
acostamento.
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Em rodovias em operacdo, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permitindo-se
no maximo o resultante de uma jornada de trabalho. Na jornada de trabalho seguinte, a aplicagdo
da massa asféltica deve sempre comegar no inicio do degrau remanescente da jornada de trabalho
anterior.

VIONIHVdSNVYL VA Tv1d0d

No reinicio dos trabalhos, deve-se realizar a compactagdo da emenda com o rolo perpendicular ao
eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2/3 sobre a massa recém aplicada.

ABERTURA AO TRAFEGO
A camada de concreto asfaltico recém-acabada deve ser liberada ao trafego somente quando a
massa atingir a temperatura ambiente.

CONTROLE DOS MATERIAIS

CIMENTO ASFALTICO NAO MODIFICADO POR POLIMERO
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

}pd'ZTGTSOZOZOSZOZ'TIPEOIUN\‘(y

um ensaio de penetragdo a 252 C, conforme NBR 6576 (19);
e um ensaio de viscosidade de Saybolt-Furol, conforme NBR 14950(17);
® um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 11341(20);

¢ um ensaio determinagdo de formagdo de espuma, quando aquecido a 1772 C.

.
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e um indice de susceptibilidade térmica, determinado pelos ensaios NBR 6576(19) e NBR 6560(21);

L1 1Y
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e um ensaio de viscosidade Saybolt Furol a diferentes temperaturas para o estabelecimento da
curva viscosidade x temperatura, em no minimo trés pontos, conforme NBR 14950(17).

CIMENTO ASFALTICO MODIFICADO POR POLIMERO
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

e um ensaio de penetracdo a 25 2C, conforme NBR 6576(19);

um ensaio de viscosidade Brookfield, conforme NBR 15184(18);

e um ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 11341(20);

e um ensaio determinacgao de formagdo de espuma, quando aquecido a 175 °C;

e

e um ensaio de recuperacao elastica, conforme NBR 15086(22).

oG
i

Para cada 100 t:
e um ensaio de estabilidade 3 estocagem, conforme NBR 15166(23);

e um ensaio de ponto de amolecimento, conforme NBR 6560(21);

9G Jasnpl :1od opeuisse
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e um ensaio do residuo no RTFOT: variagdo em massa conforme NBR 15235(24), ponto de
amolecimento conforme NBR 6560(21), penetragdo conforme NBR 6576(19) e recuperagdo
elastica conforme NBR 15086(22).
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Para todo carregamento de cimento asféltico, com ou sem polimero, que chegar a obra deve-se
retirar uma amostra que serd identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.

AGREGADOS

Diariamente deve-se inspecionar a britagem e os depdsitos, com o intuito de garantir que os
agregados estejam limpos, isentos de pd e de outras contaminagdes prejudiciais.

Devem ser executadas as seguintes determinagdes no agregado graddo:

abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51(1); 1 ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na
obra e sempre que houver variagao da natureza do material;

e caso agregado apresente abrasdo superior a 50%, verificar a degradagdo do agregado apés a
compactacdo Marshall, com e sem ligante conforme DNER ME 401(2); 1 ensaio no inicio da
utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do agregado;

}pd'ZTGTSOZOZOSZOZ'T/F’?OIUN\9

* indice de forma e porcentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954(3), 1 ensaio no inicio
da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

e ensaio de durabilidade, com sulfato de sédio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(4); 1 ensaio
no inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

e a adesividade dos agregados ao ligante asféltico, conforme NBR 12583(7) e NBR 12584(8); para
todo carregamento que cimento asfaltico que chegar na obra e sempre que houver variagao da
natureza dos materiais.

\—f

AMOR POR NOSSA GENTE



-
-

%,m '{gq.: L1
7y

[)
L

Governo Municipal de Brejao/PE

1)

5\

Para agregado milido, determinar o equivalente de areia, conforme NBR 12052(5); 1 ensaio por
jornada de 8 h de trabalho e sempre que houver variagdo da natureza do material.

MELHORADOR DE ADESIVIDADE
Quando a adesividade ndo for satisfatéria e o melhorador de adesividade for incorporado na mistura,
deve-se verificar novamente a adesividade conforme NBR 12583(7) e NBR 12584(8).

CONTROLE DA PRODUGAO DA MISTURA ASFALTICA

O controle da producdo do concreto asfaltico deve ser acompanhando por laboratério, que deve
realizar o acompanhamento e os ensaios pertinentes, devendo obedecer a metodologia indicada
pelo DER/PE e atender aos parametros recomendados.

TEMPERATURAS
O controle da temperatura da produgdo da mistura asfaltica deve ser realizado de acordo com os

seguintes procedimentos:
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* temperatura dos agregados nos silos quentes: 2 determinagdes de cada silo, por jornada de 8 h
de trabalho;

e temperatura do cimento asféltico, antes da entrada do misturador: 2 determinagdes por jornada
de 8 h de trabalho;

e temperatura da massa asfaltica, na saida dos caminhdes carregados na usina: em todo caminhdo.
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GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS
Devem ser executadas as seguintes andlises granulométricas dos agregados, durante a produgdo da
mistura:

e granulometria do agregado de cada silo quente ou dos silos frios, quando tratar-se de usina tipo
tambor-secador-misturador: 2 determinagdes de cada agregado por jornada de 8 h de trabalho
conforme NBR NM 248(25);

¢ granulometria do filer: 1 ensaio por jornada de 8 h de trabalho conforme NBR NM 248(25);
e se indicado a adicdo de filer no projeto da mistura, deve-se realizar inspegdo rigorosa da
quantidade do filer adicionado.

QUANTIDADE DE LIGANTE, GRANULOMETRIA DA MISTURA E CARACT ERISTICAS MARSHALL E
PORCENTAGENS DE VAZIOS

Devem ser executados os seguintes ensaios para controle da quantidade de ligante, granulometria
da mistura e verificagdo dos pardmetros Marshall:
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e extracdo de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307(26) ou DNER ME 053(27), ou
ensaio de extragdo por refluxo, Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172(28), ou, quantas
vezes forem necessdrias no inicio de cada jornada de trabalho e sempre que houver indicios da
falta ou excesso de ligante no teor de asfalto da mistura, no minimo 2 ensaios por jornada de 8 h
de trabalho;

e granulometria da mistura asfaltica com material resultante das extragdes da alinea a; quantas

vezes forem necessarias para a calibragdo da usina, no minimo 2 ensaios por jornada de 8 h de
trabalho, conforme NBR NM 248(25);
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e ensaio Marshall, conforme NBR 12891(9), com no minimo 6 corpos-de-prova; devem ser
destinados 3 corpos de prova ao ensaio de tragdo por compressdo diametral a 25 °C, conforme
NBR 15087(11); nos outros 3 corpos-de-prova deve-se determinar a fluéncia, a estabilidade e as
porcentagens de vazios da mistura: Vv, RBV, VAM. Devem ser realizados, no minimo, 2 ensaios
por jornada 8 h de trabalho.

CONTROLE DA APLICACAO E DESTINAGAO DA MISTURA ASFALTICA
O controle da aplicacdo da mistura asféltica deve ser efetuado através dos procedimentos descritos

em seguida.

TEMPERATURAS
Devem ser executadas as seguintes leituras de temperaturas na massa asfaltica na pista:

e temperatura da massa asfaltica em cada caminhdo que chegar a pista;

e temperatura da massa asfaltica distribuida no momento do espalhamento e no inicio da
compactacdo, a cada descarga efetuada.

QUANTIDADE DE LIGANTE E GRANULOMETRIA DA MISTURA
Devem ser executadas as seguintes determinagdes:

e extracdo de asfalto, preferencialmente conforme ASTM D 6307(26) ou DNER ME 053(27), ou
ensaio de extracdo por refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172(28), 2 extragdes por
jornada de 8 h de trabalho;
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edsues)/ig-juI'Sa0aNn|os-11'pnojoy//:dny
VIONIHVASNVYYHL vd TvV.L1d0d

e andlise granulométrica da mistura de agregados, com material resultante das extragGes da alinea
a, de no minimo 1.000 g, conforme NBR NM 248(25); 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho.

CONTROLE DA COMPACTAGAO

A cada 100 m de faixa de rolamento de massa compactada, deve ser obtida uma amostra
indeformada extraida com sonda rotativa, em local aproximadamente correspondente a trilha de
roda externa, na faixa externa. De cada amostra extraida com sonda rotativa deve ser determinada
a respectiva densidade aparente, conforme DNER ME 117(15).

DESTINACAO
Os locais de aplicagdo da mistura devem estar sempre associados as datas de produgdo e com os
respectivos ensaios de controle tecnolégico.

CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

de'ZT6T£OZOZO£ZOZ-T/D90IUM)/IE‘d!O!UnV\I?!OUSJ

CONTROLE DE ESPESSURA E COTAS

A espessura da camada e as diferengas de cotas de concreto asfaltico deve ser avaliada nos corpos
de prova extraidos com sonda rotativa ou pelo nivelamento da segdo transversal, a cada 20 m.
Devem ser nivelados os pontos para as camadas de rolamento ou binder no eixo, bordas e em dois
pontos intermedidrios, e, para as camadas de regularizagdo, no eixo, bordas e trilhas de roda.

CONTROLE DA LARGURA E ALINHAMENTOS

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacdo e nivelamento nas
diversas se¢des correspondentes as estacas da locagdo. A largura da plataforma acabada deve ser
determinada por medidas a trena executadas pelo menos a cada 20 m.

CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE /
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Devem ser executados os seguintes procedimentos para controle de acabamento da superficie:

e durante a execugdo deve ser feito em cada estaca da locagdo o controle de acabamento da
superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m,
colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada;

e 0 acabamento longitudinal, para recapeamento novos, sera avaliado pela irregularidade
longitudinal da superficie, em cada faixa de trafego; a irregularidade da superficie deve ser
verificada por aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta devidamente calibrados,
conforme DNER PRO 164(29), DNER PRO 182(30) e DNER ES 173(31); o Ql serd determinado para
cada trecho de 320 m ou nos locais indicados pela fiscalizagdo; opcionalmente, poderd ser
empregado o perfilometro a laser que determina o IRl = International Roughess Index.

CONDICOES DE SEGURANCA
0| As condicdes de seguranga serdo determinadas pela macro textura do revestimento asfaltico,
y conforme ASTM E 1854(32), através de ensaios de mancha de areia, espacados a cada 100 m, por
faixa de rolamento.

i
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DEFLEXOES

Deve-se verificar as deflexdes recuperaveis maximas (D0) da camada a cada 20 m por faixa alternada
e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME 024(33), ou FWD, Falling
Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273(34).

ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias
de materiais, da mistura asfaltica, de produgdo e execucdo, estabelecidas nesta especificacdo, e
discriminadas a seguir.
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MATERIAIS

CIMENTO ASFALTICO

O cimento asfaltico utilizado é aceito se os resultados individuais dos ensaios estabelecidos no item
6.1.1, atenderem a legislagdo em vigor para cimentos asfalticos, da ANP — Agéncia Nacional do
Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis, anexo C.

O cimento asféltico modificado por polimero € aceito se os resultados individuais estabelecidos no
item 6.1.2, atendam a legislagdo em vigor para cimentos asfalticos modificado por polimero, na
auséncia de legislagdo especifica, atendam o estabelecido no anexo D.

AGREGADOS
Os agregados s3o aceitos desde que:
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e 0s resultados individuais de abrasdo Los Angeles, indice de forma, lamelaridade e durabilidade do
agregado graudo atendam ao estabelecido no item 3.2.1;

e 0s resultados individuais de equivalente areia sejam superiores a 55%.
MELHORADOR DE ADESIVIDADE

Os aditivos melhoradores de adesividade, quando utilizados, sdo aceitos desde que os resultados
individuais dos ensaios NBR 12583(7) e NBR 12584(8) produzam adesividade satisfatdria.

e
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TEMPERATURAS
As temperaturas medidas durantes a produgdo da mistura asfaltica s3o aceitas se:

e as temperaturas individuais, medidas na linha de alimentagdo do cimento asfaltico modificado
por polimero ou ndo, efetuadas ao longo do dia de produgdo, encontrarem-se situadas na faixa
desejavel, definida em fungdo da curva viscosidade x temperatura do ligante empregado;
varia¢des constantes ou desvios significativos em relagdo a faixa de temperatura desejavel
indicam a necessidade de suspensdo tempordria do processo de produgdo, para que sejam
executados os necessarios ajustes;

e astemperaturas individuais dos agregados nos silos quentes forem superiores cerca de 102Ca 15
2C da temperatura do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 C;

® as temperaturas medidas na saida dos caminhdes da usina situarem-se em uma faixa
suficientemente elevada para suportar eventuais perdas de calor, e chegar a obra com
temperatura compativel para sua aplicagdo, podendo variar entre + 5 °C da especificada pelo
projeto da mistura.
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A massa asfaltica chegada a pista é aceita, sob o ponto de vista de temperatura, se:

e atemperatura medida no caminhdo imediatamente antes da aplica¢3o variar somente entre £ 5
°C da indicada para inicio da rolagem;
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» atemperatura da mistura asféltica reciclada, no decorrer da rolagem, propicie condi- ¢des
adequadas de compactagdo.

MISTURA ASFALTICA

VIONIHVdSNVYL VA TvV1d0d

GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS E DA MISTURA

Os resultados da granulometria dos agregados e da mistura devem ser analisados estatisticamente
para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através do controle bilateral, de acordo
com o anexo B. As tolerancias admitidas para variagdo das granulometrias sdo as definidas pelas
respectivas faixas de trabalho.

QUANTIDADE DE LIGANTE

Os teores de ligante devem ser analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no
maximo 10 amostras, através do controle bilateral, de acordo com o anexo B. As tolerancias
admitidas para variagdo do teor é de £ 0,3 pontos percentuais do teor étimo de ligante do projeto da
mistura.

PORCENTAGENS DE VAZIOS E CARACTERISTICAS MARSHALL

Os resultados do volume de vazios (Vv), relagdo betume vazios (RBV) e fluéncia serdo analisadas
estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, moldadas na usina, por
meio de controle bilateral.
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Os resultados da estabilidade, resisténcia a tracdo por compressdo diametral sdo analisados
estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, por meio do controle
unilateral.

As misturas, de acordo com a faixa adotada, devem atender os minimos ou as faixas de variacbes
estabelecidas abaixo.
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Para camadas de ligagdo, binder, faixas | e II:

-Vv (4 a6)%;

-RBV (65 a 75) %;

- Fluéncia (8 a 16) 0,01” ou (2,0 2 4,0) mm;

- Estabilidade minima 2 8 kN;

- Resisténcia a tracdo compressao diametral estdtica a 25 2C 2 0,65 MPa.

Para camadas de rolamento e reperfilagem, faixas |l e IlI:

-V (3a5)%;

- Fluéncia (8 2 16) 0,01” ou (2,0 24,0) mm;

- RBV (65 a 80) %; - estabilidade minima 2 8 kN;

- Resisténcia a tracdo compressao diametral estatica a 25 2C, = 0,80 MPa.

e EXECUCAO
=
Dl COMPACTACAO
2z O grau de compactagdo de cada segmento avaliado é obtido através da média dos graus de
g: g 3 compactagdo de minimo 4 e maximo 10 amostras. O grau de compactagdo individual é determinado
oe E através de uma das seguintes expressoes:
e 2
_. T o
g é > 100vd 100xd ...
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dpista = densidade aparente do corpo de prova extraido da pista;
dprojeto = densidade aparente de projeto da mistura;
dmt = densidade méaxima tedrica do corpo de prova extraido da pista.

O grau de compactacio é aceito se a média de GC1 2 97% ou a média de GC2 2 92%.

GEOMETRIA
Os servigos executados sdo aceitos quanto a geometria desde que:

e 2 largura da plataforma, ndo apresente valores inferiores aos previstos para a camada; e os
desvios verificados no alinhamento ndo excedam a + 5 cm;

* a2 espessura determinada estatisticamente, situese no intervalo de + 5% em relagdo a espessura
prevista em projeto;
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e 0s valores individuais de espessura, ndo apresente variagdes fora do intervalo de + 10% em
relagdo a espessura prevista em projeto;

e nao apresente valores individuais de cota fora do intervalo de +2 a -1cm em relagdo a cota prevista
em projeto;

e as regides em que, eventualmente apresentem deficiéncia de espessura devem ser objeto de
amostragem complementares através de novas extragdes de corpos de prova com sonda rotativa;

as areas deficientes, devidamente delimitadas, devem ser reforgadas as expensas da e tante
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e de acordo com orientagdo da fiscalizacdo.

ACABAMENTO
0 servigo é aceito, quanto ao acabamento, desde que sejam atendidas as seguintes condigdes:

o controle de acabamento da superficie de revestimento, com o auxilio de duas ré- guas,
colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada, ndo apresentar
variagdes da superficie entre dois pontos quaisquer de contatos superiores a 0,5 cm, quando
verificadas com quaisquer uma das réguas;

e as juntas executadas devem apresentar-se homogéneas em relacdo ao conjunto da mistura,
isentas de desniveis e de saliéncias;

e a superficie deve apresentar-se desempenada; ndo apresentando marcas indesejdveis do
equipamento de compactacdo e ondulagdes decorrentes de variagbes na carga da
vibroacabadora;

e para pavimentos novos a irregularidade longitudinal da superficie em cada faixa de trafego deve
apresentar o Quociente de Irregularidade (Ql) com valores inferiores ou iguais a 35 contagens/km;

e se o Ql for maior que 35 contagens/km, os trabalhos devem ser suspensos e ndo sendo permitido
o reinicio até que as acdes corretivas sejam realizadas pela executante; os trechos devem ser

corrigidos e novamente avaliados; onde forem feitas corregGes, a executante deve restabelecer
as condicdes de rolamento e garantir a uniformidade em relagdo ao trecho contiguo nao corrigido;
os trabalhos corretivos devem estar completos antes da determinagao da espessura da camada
acabada; todos os trabalhos corretivos devem ser feitos as expensas da executante.
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CONDICOES DE SEGURANGA E DEFLEXOES
A altura da areia determinada no ensaio de mancha de areia deve apresentar-se no intervalo de 0,6
mm a 1,2 mm, caracterizando uma classe de textura superficial de média a grossa.

A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho deve ser de no minimo 15 determinagdes, deve ser a
estabelecida em projeto.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d'agua, da vegetacdo
lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo
do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execuc¢ao do concreto asfaltico.

EXPLORACAO DE OCORRENCIA DE MATERIAIS - AGREGADOS
Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploragdo das ocorréncias de materiais:
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e para as areas de apoio necessdrias a execugdo dos servicos deve ser observadas as normas
ambientais vigentes no DER/PE;

e 0 material somente sera aceito apés a executante apresentar a licenga ambiental de operacao da
pedreira e areal;

e ndo é permitida a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em drea de preservacio
permanente ou de protegdo ambiental;

e n3o é permitida a exploracdo de areal em drea de W&ote a
\—-—— s o
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ambiental;

e deve-se planejar adequadamente a exploragdo dos materiais, de modo a minimizar os impactos
decorrentes da exploracdo e facilitar a recuperagdo ambiental apds o término das atividades
exploratorias;

e Ccaso seja necessario promover o corte de arvores, para instalagdo das atividades, deve ser obtida
autorizacdo dos 6rgdos ambientais competentes; os servicos devem ser executados em
concordancia com os critérios estipulados pelos drgaos ambientais constante nos documentos de
autorizagdo. Em hipdtese alguma, sera admitida a queima de vegetacdo ou mesmo dos residuos
do corte: troncos e arvores;

e deve-se construir, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagdo para retengdo do po
de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu
carreamento para cursos d'agua;

e caso os agregados britados sejam fornecidos por terceiros, deve-se exigir documentacdo que
ateste a regularidade das instalagdes, assim como sua operagdo, junto ao orgdo ambiental
competente;

e instalar sistemas de controle de poluicdo do ar, dotar os depdsitos de estocagem de agregados
de protecdo lateral e cobertura para evitar dispersdo de particulas, dotar o misturador de sistema
de protec¢do para evitar emissdes de particulas para a atmosfera.

CIMENTO ASFALTICO

Instalar os depdsitos em locais afastados de cursos d’agua e sem restrigdes ambientais. Vedar o
descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio e em areas onde possam causar prejuizos
ambientais.
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Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 m, medidos a partir
da base da chaminé, em relagdo a residéncias, hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas,
asilos, orfanatos, creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras construcdes
comunitdrias.

Definir areas para as instalagdes industriais de maneira tal que se consiga o minimo de agressdo ao
meio ambiente, priorizando areas sem restrigdes ambientais.

A empresa executante é responsavel pela obten¢ado da licenga ambiental de instalagdo e operacao,
assim como em manter a usina em condi¢cdes de funcionamento dentro do prescrito nestas Normas.

OPERACAO DAS USINAS E AGENTES E FONTES POLUIDORAS
As operagdes em usinas asfalticas a quente englobam:
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estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;
transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
transporte e estocagem de filer;

transporte, estocagem e aquecimento de dleo combustivel e cimento asfiltico.

.
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Os agentes e fontes poluidoras da operagdo das usinas de asfalto estdo apresentados na Tabela 5 a

seguir:
Tabela 5 - Agentes e Fontes Poluidoras
Agente Poluidor Fontes Poluidoras
A pnncipal fonle & 0 SeCcanor rolalve
| - EnMissao ge Particulas Jutras fontes 3o peneramento. ranslerénca e manuseio de agregaos
| balanca pilhas de estocagem e rafego de veiculos & vias de acesso
Combustao do o0 030 de enxofre, Gndo de nitrogénio. monoxdo de
| carbono e hidrocarbonetos
0. E % Misturador oe astalto hidrocarbonetos
| - Emussao de gases 5
> | Aquecimento de cimento asfaitico wdrocarbonetos
LT,mqn-:ﬂ;- de estocagem de oleo combustivel e de cimenlo asfalticc hidro-
| carbonetos
As pnncipas fontes s3o pilhas de eslocagem a0 & InTe  carregamento aos
Il — Emissées Fugtivas | Fask PRAC RS SOTRES St e £S10CagEm 20 af Inre. caregamento ¢
. sios fnos. vias de tralego. areas de pengiramento  pesagem & mistura

T (1
Enussdes Fupitivas sdo quasquer langamentos ac ambeente. sem passar prumenro por aluma chamune ou duto provetados

pasa comgir ou controlar seu fluxc

Para a instalacdo das usinas asfalticas deve-se licencia-las junto aos 6rgdos ambientais competentes.

S

Para a preservacdao do meio ambiente na operagdo da usinas, devem ser adotados os seguintes
procedimentos:

e instalar sistemas de controle de polui¢do do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou por
equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos na legislagGes vigentes;

e apresentar, com o projeto para obtengdo de licenga, os resultados de medigdes em chaminés que
comprovem a capacidade do equipamento de controle proposto para atender aos padrdes
estabelecidos pelo drgao ambiental;
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e dotar os silos de estocagem de agregados frios de protecdes laterais e cobertura para evitar a
dispersdo das emissdes durante a operagdo de carregamento;

VIONIHVdSNVYL VA TvV1d0d

e enclausurar a correia transportadora de agregados frios;

e adotar procedimentos de forma que a alimentagdo do secador seja feita sem emissao visivel para
a atmosfera;

e manter pressao negativa no secador rotativo enquanto a usina estiver em operacdo para evitar
emissdes de particulas na entrada e saida do secador;

e submeter o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificatorias do sistema de
exaustdo ao sistema de controle de polui¢do do ar, para evitar emissdes de vapores e particulas
para a atmosfera;
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s fechar os silos de estocagem de massa asfaltica;

 manter limpas as vias de acesso internos, de tal modo que as emissdes provenientes do trafego
de veiculos ndo ultrapassem 20% da capacidade;

e dotar os silos de estocagem de filer de sistema préprio de filtragem a seco;

e adotar procedimentos operacionais que evitem a emissdo de particulas provenientes dos
sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do pé retido nas margens;

e acionar os sistemas de controle de poluicdo do ar antes dos equipamentos de proc ;
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e manter as chaminés de instalages adequadas para realizacdo de mediges;

e substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora, como gds ou
eletricidade, e estabelecer barreiras vegetais no local sempre que possivel.

EXECUCAO
Durante a execuc¢io devem ser observados os seguintes procedimentos:

e deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes
a0s Servigos;

e deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural;

e caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o
cadastro de acordo com a legislagdo vigente;

e as areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de |ubrificantes ou combustiveis ndo
sejam carreados para os cursos d’agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos, seja na
manutengdo ou operagdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e
dada a destinagdo apropriada;
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* & proibido a deposigdo irregular de sobras de materiais utilizado na camada de concreto asfaltico
junto ao sistema de drenagem lateral, evitando seu assoreamento, bem como o soterramento da
vegetacgao;
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e é obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos funcionarios.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme respectivo prego global contratual,
nos quais se inclui o fornecimento de materiais, homogeneiza¢do da mistura em usina devidamente
calibrada, perdas, carga e transporte até os locais de aplicagdo, descarga, espalhamento,
compactagdo e acabamento, abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI e
equipamentos necessarios aos servigos, executados de forma a atender ao projeto e as
especificagbes técnicas.
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TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M*, EM
SINAPI 95875 [VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNIDADE: M3XKM
M3XKM). AF_07/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M*, EM
SINAPI 93590 |VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT M3XKM
EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

OBJETIVO
Definir os critérios que orientam a execug¢do, aceitacdo e medicdo do servigo transporte com
caminh3o basculante 10 m3 de massa asfaltica para pavimentagdo urbana em obras rodovidrias sob

a jurisdi¢do da Prefeitura Municipal de Brejao. /
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DEFINIGAO
O revestimento transporte com caminhdo basculante compreende o deslocamento da massa
asfaltica da usina para o seu local de aplicagdo.

EQUIPAMENTOS
Antes do inicio dos servigos todo equipamento deve ser examinado e aprovado.

O equipamento basico para a execugdo do transporte compreende as seguintes unidades:
e caminhdes basculantes com 10 m?;
EXECUCAO

CONDICOES GERAIS
N3o é permitida a execugao dos servigos em dia de chuva.

As cagambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas impermedveis durante o transporte de
forma a proteger a massa asféltica da acdo de chuvas ocasionais, da eventual contaminagdo por
poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.
As lonas devem estar bem fixadas na dianteira para ndo permitir a entrada de ar entre a cobertura e
a mistura.

9g Jasnpl :1od opeuisse

O concreto asféltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicagdo, em caminhdes
basculantes, atendendo ao especificado nos itens suprecitados para que a mistura seja colocada na
pista a temperatura especificada.

O tempo maximo de permanéncia da mistura no caminhdo é dado pelo limite de temperatura
estabelecido para aplicagdo da massa na pista.
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CONTROLE

CONTROLE DA EXECUCAO
O controle da execugdo deve ser realizado pelos seguintes procedimentos:

e Determina¢do da capacidade do veiculo;
e Protecdo da massa para evitar esfriamento ou contaminagdo;
ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medigdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias
de execucdo, estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas a seguir.
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CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d'dgua, da vegetagdo
lindeira e da seguranga viaria. A seguir sdao apresentados os cuidados e providéncias para protec¢do
do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execugdo do revestimento.

EXECUGCAO
Durante a execugdo devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

e Deve ser implantada a sinalizagdo de alerta e de seguranga de acordo com as normas pertinentes

aos servicos, //’
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Governo Municipal de Brejao/PE

e Deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar danos
desnecessdrios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural;

e Caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se proceder o
cadastro de acordo com a legislagdo vigente;

e As areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis ndo
sejam carreados para os cursos d’dgua. As dreas devem ser recuperadas ao final das atividades;

e Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos eguipamentos, seja na
manutengdo ou operagdo dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e
dada a destinagdo apropriada;

e E obrigatdrio o uso de EPI, equipamentos de protegdo individual, pelos funcionarios.
CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servigo € medido pela unidade M3 x KM, conforme volume total de massa asfaltica e a distancia média de
transporte da usina de asfalto mais proxima do municipio de Brejdo.

0 servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo prego global contratual,
no qual estd incluso: o fornecimento de materiais, perdas, carga e transporte até o local de aplicagao,
descarga, espalhamento, mistura, umedecimento, homogeneizacdo, compactagao e acabamento,
abrangendo inclusive a mao-de-obra com encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos
servicos, executados de forma a atender ao projeto e as especifica¢gdes técnicas.

Pla

SINALIZACAO

ca de identificagcdo de vias

PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA,

COMPOSICAO 910 | piMENSOES asx25CM

UN

v
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Em cada via serdo colocadas 02 placas esmaltadas de identificagdo do logradouro, com dimensdes de 450mm
x 200mm, seguindo a Norma ABNT NBR-11904/2015.

As chapas, depois de cortadas nas dimensdes finais e livre de rebarbas ou bordas cortantes, terdo os cantos
arredondados.

As placas serdo fixadas nos locais definidos em projeto por um servente treinado com o emprego de bucha
de nylon sem aba S6, com parafuso de 4,20 x 40 mm em aco zincado com rosca soberba, cabeca chata e
fenda Phillips.

Deve ser usado material especifico para eliminar residuos que possam afetar a aplicagdo do acabamento,
sendo que ambas as faces deverdo receber operacdo de limpeza, desengraxamento e secagem.

Sin

\———

alizagdo Horizontal /
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PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA
RETRORREFLETIVA A BASE DE RESINA ACRILICA COM
MICROESFERAS DE VIDRO, APLICACAO MECANICA COM
DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021

SINAPI 102512

v' Consiste na execugdo de linhas longitudinais que tem a fungio de definir os limites da entre a pista e o bordo
e orientar a trajetdria dos veiculos, ordenando-os por faixas de trafego, e ainda a de regulamentar as possiveis
manobras laterais, na cor branco ou amarela, espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT.

v Devera ser executada uma sinalizac3o horizontal na cor branca ou amarela, simples e continua (conforme
projeto em anexo), com 10 cm de largura, delimitando o bordo da pista e as faixas de rolamento.

v A sinalizacdo horizontal devera ser executada por meio mecanizado, e por pessoal habilitado.

A tinta a ser aplicada na demarcagdo viaria deve ser especifica para uso em superficie betuminosa, deve ser
aplicada pelo processo de aspersdo pneumatica, através de equipamento demarcador. A tinta logo apés a
abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e ou grumos, que ndo possam ser facilmente
dispersos por agdo manual.

e

v" Todos os servigos deverio ser executados de acordo com o previsto no projeto de sinalizagdo e em caso de
duvidas ou alteragBes deve-se consultar a FISCALIZACAO.

v’ Afase de aplicacio engloba as etapas de pré-marcagio e pintura.

9g Jasnpl :1od opeuisse
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v’ Devers ser executada a pré-marcagio que consiste no alinhamento dos pontos, peloqual o operador da
maquina ira se guiar para a aplicagdo do material. A locagdo dos pontos tem por base projeto de sinalizacao,
que norteara a aplicagdo de todas as faixas, simbolos, legendas.

VION3IHVdSNVYYHL VA 1vV1d0d

v A pintura consiste na aplicagdo do material por equipamentos adequados de acordo com o alinhamento
fornecido pela pré-marcacao e pelo projeto de sinalizagdo.

<

A execugao dos servigos deve atender os requisitos da NBR 11862.

v"  As tintas devem atender aos requisitos da NBR 11862. Recomenda-se a utilizacdo de tinta a base de resina
acrilica, para sinalizagdo horizontal vidria e de tinta acrilica premium para piso.

v’ Para esse projeto recomenda-se a utilizagio de microesferas de vidro para sinalizagio horizontal vidria do
tipo I-B.

v 0s solventes usados na diluigdo da tinta ou limpeza dos equipamentos devem ser os indicados pelo fabricante
da tinta e previamente aprovados pela fiscalizagdo. Os solventes devem ser um diluente a base de aguarras.

v 0 servigo é executado com a utilizacdo de maquina demarcadora operada por um servente treinado para
executar este tipo de servigo.

de'Zt61sozozoszoz-t/pemU@/led!munwewual

EQUIPAMENTOS

Devem, preferencialmente, ser utilizados os seguintes equipamentos:
v Caminhio toco, PBT 16.000 kg, carga atil max. 10.685 kg, dist. entre eixos 4,8 m, poténcia 189 cv, inclusive
carroceria fixa aberta de madeira p/ transporte geral de carga seca, dimen. aprox. 2,5 x 7,00 x 0,50 m;
®  Maquina demarcadora de faixa de trafego a frio, autopropelida, poténcia 38 HP;

b——
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Sinalizagao Vertical
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PLACA DE REGULAMENTAGAO EM AGCO D = 0,60 M - PELICULA
COMPOSICAO 011 RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E UN
IMPLANTACAQ

PLACA DE REGULAMENTACAO EM ACOD, R1 LADO 0,248 M -
COMPOSICAO 012 PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + SI - FORNECIMENTO E UN
IMPLANTACAO

PLACA DE ADVERTENCIA EM ACO, LADO DE 0,60 M -
COMPOSICAQ 013 PELICULA RETRORREFLETIVA TIPO | + Si - FORNECIMENTO E UN
IMPLANTACAD

SUPORTE PARA PLACA DE SINALIZAGAO EM MADEIRA DE LEI

= UN
TRATADA 8 X 8 CM - FORNECIMENTO E IMPLANTACAO.

COMPOSICAC 014

Equipamentos

Equipamentos minimos utilizados para a confec¢do e implantagdo de placas de a¢o sdo:

NN NENEN

Furadeira de impacto de 12,5 mm - 0,8 kW;
Grupo gerador - 13 / 14 kVA;
Méquina de bancada guilhotina - 4 kW;
Méquina de bancada universal para corte de chapa - 1,5 kW;
Caminhdo carroceria com capacidade de 5t —115W.
e Deverdo ser acompanhados e verificados:

As placas de sinalizagdo vertical deverdo ser confeccionadas em placa de ago galvanizado n2 16, com pelicula
retrorefletiva tipo | + SI, de acordo com o projeto de sinalizagdo.

Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com o previsto no projeto de sinalizagdo e em caso de
duvidas ou alteracdes deve-se consultar a FISCALIZAGAO.

Limpeza local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser implantada.
Distribuigdo das placas ou marcos nos pontos ja localizados anteriormente.
Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos galvanizados, porcas e contraporcas.

Implantagdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posicdo permanente e
apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

O transito devera ser desviado durante a execucao dos servigos, com o auxilio de cones, baldes plasticos com
luminarias ou qualquer dispositivo com a mesma finalidade.

Cada elemento da sinaliza¢do vertical deverd ser observado quanto ao atendimento das caracteristicas
prescritas no projeto de sinalizagdo.

N3o devem ser utilizados placas amassadas e/ou arranhadas.

Deverdo ser exercidos controles rigorosos pela FISCALIZACAO para total atendimento ao projeto de
sinalizacdo especialmente em relagdo a:

e Localizacdo, tipos e dimensdes da sinalizag3o.

e Eventuais obstrugdes a visibilidade da sinalizagao, e



e Altura da sinalizacdo em relagdo a superficie do pavimento.

v' Os suportes serdo confeccionados utilizando suporte em ago carbono galvanizado perfil “C”, conjunto de
cantoneiras e parafusos galvanizados para fixacdo de placas. Serdo fixados com concreto fck 20MPa
confeccionado em betoneira apds escavacdo manual de material de 12 categoria. Estdo envolvidos na
execugdo dos servicos o serralheiro que executa os servicos com auxilio do servente. Para transporte durante
a execugdo é utilizado caminhdo carroceria com capacidade de 5t - 115 kW.

¥"  As placas dever3o ser de ago galvanizado n°16 com pelicula retrorefletiva tipo | - SI, serdo fixadas no passeio
com 30 centimetros de distancia da guia, obedecendo a altura exigida pela normatizagdo, com altura minima
da parte inferior da placa de 2,1 metros. As placas serdo pintadas com pintura eletrostatica a pé com tinta
em poliéster em chapa de ago. Participam da confecgdo das placas ajudante, montador, serralheiro e
servente. As ferramentas necessarias para execugdo do servigo Furadeira de impacto de 12,5 mm - 0,8 kW,
Grupo gerador - 13 / 14 kVA, Maquina de bancada guilhotina - 4 kW, Mdquina de bancada universal para
corte de chapa - 1,5 kW.

v' Apés a confeccdo as placas serdo instaladas por montador com auxilio de servente, conforme indicagdes em
projeto. Para transporte durante a execugdo sdo utilizados caminhdo carroceria com capacidade de 5t - 115

kW.
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1.1 ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES
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DISPOSICOES GERAIS
Estdo agrupados sob este titulo os servigos de implantagdo do canteiro e locagdo da obra.

Os servicos contratados serdo executados rigorosamente de acordo com este Caderno de
Especificagdes Técnicas e com os documentos nele referidos, especialmente as Normas Técnicas
vigentes, as especificagdes de materiais e equipamentos descritos e os Projetos em anexo.

Todos os materiais (salvo o disposto em contrario no Caderno de Encargos) serdo fornecidos pela
empresa responsavel pela execugdo das obras, doravante denominada CONTRATADA.

Toda mio de obra (salvo o disposto em contrario no Caderno de Encargos), sera fornecida pela
CONTRATADA.

Serdo impugnados pela FISCALIZAGAO do MUNICIPIO DE BREJAO, doravante denominada
FISCALIZACAO, todos os trabalhos que ndo satisfagam as condi¢des contratuais.

Ficarda a CONTRATADA obrigada a demolir e a refazer os trabalhos impugnados logo apés o
recebimento da Ordem de Servigo correspondente, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes dessas providéncias.

ELEMENTOS DE PROTECAO
MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS

Serdo obedecidas todas as recomendagdes, com relagdo a seguranca do trabalho, contidas na Norma
Regulamentadora NR-18, aprovada pela Portaria 3214, de 08.06.78, do Ministério do Trabalho,
publicada no DOU de 06.07.78.

Havera particular atencdo para o cumprimento das exigéncias de proteger as partes moveis dos
equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens,
escadas, andaimes e superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que praibe a
ligacdo de mais de uma ferramenta elétrica na mesma tomada de corrente.

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serdo dimensionados, especificados e
fornecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de execugdo de construgdo, observadas
as especificagdes estabelecidas, em cada caso, no Caderno de Encargos.

Os equipamentos que a CONTRATADA utilizar no canteiro, ou as instalagdes por ela executadas e
destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, sé poderdo ser retirados com autorizagdo formal
da FISCALIZAGAO.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos, comprovadamente de qualidade
superior, e estarem de acordo com as especificagdes.

Se julgar necessario, a FISCALIZAGAO poderd solicitar & CONTRATADA a apresentagdo de
informagdes, por escrito, dos locais de origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos
aos mesmos. Os ensaios e as verificagdes serdo providenciados pela CONTRATADA, sem &nus para o
MUNICIPIO.

Quando necessério e solicitado pela FISCALIZAGAO, A CONTRATADA devera submeter a aprovacdo
da FISCALIZACAO amostras dos materiais a serem empregados e, cada lote ou partida de material

serd confrontado com a respectiva amostra.

Depois de autenticadas pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA, as amostras serdo conservadas no
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canteiro de obras até o final dos trabalhos de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificagdo de
sua perfeita correspondéncia com os materiais fornecidos ou ja empregados. Os materiais que ndo
atenderem as especificagdes ndo poderdo ser estocados no canteiro de obras.

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

Serdo de uso obrigatério os seguintes equipamentos, obedecido o disposto na Norma
Regulamentadora NR-18:

Equipamentos para protegdo da cabeca

Capacetes de seguranca: para trabalhos em que haja o risco de lesées decorrentes de queda ou
projecdo de objetos, impactos contra estruturas de outros acidentes que ponham em risco a cabega
do trabalhador. Nos casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos elétricos sera
exigido o uso de capacete especial.

Protetores faciais: para trabalhos que oferecam perigo de lesdo por projecao de fragmentos e
respingos de liquidos, bem como por radiagées nocivas.

Oculos de seguranca contra impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.

Oculos de seguranga contra radiagdes: para trabalhos que possam causar irritagdo nos olhos e outras
lesdes decorrentes da a¢do de radiagdes.

Oculos de seguranga contra respingos: para trabalhos que possam causar irritagdes nos olhos e
outras lesdes decorrentes da agao de liquidos agressivos.

EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO AUDITIVA

Protetores auriculares: para trabalhos, realizados em locais em que o nivel de ruido for superior ao
estabelecido na NR-15.

EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DAS MAOS E BRAGOS.

Luvas e mangas de protegdo: para trabalhos em que haja possibilidade do contato com substancias
corrosivas ou tdxicas, materiais abrasivos ou cortantes, equipamentos energizados, materiais
aquecidos ou quaisquer radiagdes perigosas. Conforme o caso, as luvas serdo de couro, de lona
plastificada, de borracha, ou de neoprene.

Equipamentos para Protegdo dos Pés e Pernas

Botas de borracha ou de PVC: para trabalhos executados em locais molhados ou lamacentos,
especialmente quando na presenca de substancias toxicas.

Botinas de couro: para trabalhos em locais que apresentem riscos de lesdo do pé.
EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO CONTRA QUEDAS COM DIFERENGA DE NIVEL.

Cintos de Seguranca: para trabalhos em que haja risco de queda.

EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO RESPIRATORIA

Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem produgdo de poeira.

Mascaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abrasdo, através de jato de areia.

Respiradores e mascaras de filtro quimico: para trabalhos que oferegam riscos provenientes de



ocorréncia de poluentes atmosféricos em concentragdo prejudiciais a satde.

EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DO TRONCO

Avental de raspa: para trabalhos de aplicagdo de pavimentagdo, colocagdo de meio fis e para
dobragem e armag3o de ferros.

SINALIZACAO
CONTRATADA deverd prever para 0s acessos de servigos boas condi¢des de trafego, com sinalizagdo
adequada e de facil interpretagdo pelos usudrios do canteiro.

1.2 CONSIDERACOES FINAIS

Para assegurar a entrega da pavimentacdo em perfeito estado, a CONTRATADA executara todos os
demais arremates que julgar necessarios e os que a FISCALIZACAO determinar.

Sera, finalmente, removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livre e desimpedida
de quaisquer residuos de construgao.

Serdo limpos e varridos os acessos, assim como as dreas adjacentes que porventura tenham recebido
detritos provenientes da abra.

1.3 ESPECIFICACOES TECNICAS DISPOSICOES FINAIS

As normas, especificagdes, métodos de ensaios e padrbes aprovados e recomendados pela
Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), bem como toda a legislagdo em vigor, referentes
a obras civis, edificacdes e infraestrutura urbana, inclusive sobre Seguranga do Trabalho, serdo parte
integrante destas especificagdes, como se nelas estivessem transcritas.
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Essas especificacbes sdo complementadas pelos projetos, detalhes de execugdo e planilhas
or¢camentarias, devendo ser integralmente obedecidas. Nos casos omissos, serdo esclarecidos pela
SUPERVISAO.

Os materiais empregados deverdo ser novos, de primeira qualidade e, salvo o disposto em contrario,
serdo fornecidos pela CONTRATADA. A aplicagdo de materiais industrializados ou de emprego
especial obedecera as recomendacdes dos fabricantes.

A mio de obra a ser empregada, sendo esta especializada, sempre que necessario, sera fornecida
pela CONTRATADA, devendo ser de primeira qualidade, garantindo um acabamento esmerado,
obedecendo aos prazos estipulados no cronograma fisico financeiro da obra. Vale ressaltar que os
pagamentos das medigcdes em datas nao estipuladas nao serao admitidos.
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Serdo impugnados pela Fiscalizagdo, todos os trabalhos que ndo satisfagam as condigGes contratuais,
ficando a CONTRATADA obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o
recebimento da ordem de servigos correspondente, ficando por sua conta exclusiva as despesas
decorrentes desses servigcos e materiais utilizados.

Sera exigido o uso de todos os equipamentos de seguranga nos termos da legislacdo vigente
(capacete, luvas, botas e etc.).

A CONTRATADA devera manter em seu canteiro o diario de obras, devidamente atualizado, onde
constara o efetivo didrio do pessoal e todas as atividades executadas diariamente.
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Qualquer proposicio de alteracdo por parte do construtor deverd nele ser anotada e devidamente
aprovada pela Fiscalizagdo, antes de sua execugdo. Além disso, por parte da fiscalizagdo, serd
registrada toda observac¢do necessaria ao bom andamento dos servigos.

Se as circunstancias ou condi¢bes locais necessitarem, a substituicdo de alguns dos materiais
obedecera ao disposto nos itens subsequentes e s6 poderd ser efetuada mediante expressa
autorizacdo, por escrito, da SUPERVISAO, para cada caso particular.

As obras e os servicos serdo executados em estrita e total observancia as indicagGes constantes nos
projetos, especificagdes técnicas e contratos. Em caso de divergéncias, prevalecerao sucessivamente:
as especificacdes estabelecidas nos desenhos; as cotas assinadas nas dimensdes medidas em escala;
e os desenhos de maior escala sobre os de menor escala. Caso necessarios, maiores esclarecimentos
serdo dados pela SUPERVISAO, que procedera as verificacdes e aferigdes que julgar oportunas.

Correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA todas as despesas com a instalagdo da obra,
compreendendo o aparelhamento necessdrio, agua, energia elétrica, alojamento de pessoal e
organizacdo do canteiro, que deverd contar com todas as condi¢des necessdrias para o bom
desempenho dos trabalhos, através da organizagdo dos espagos para movimentagdo de pessoal,
veiculos e estocagem do material, devendo ser mantidas as boas condigdes de trabalho até o final da
obra.

Os planos de trabalhos deverdo ser limpos, desobstruidos de qualquer tipo de material inadequado,
mantidos em rigoroso cuidado, asseio e seguranga. A seguranca da obra contra furtos, roubos,
descuidos ou desvios sera de responsabilidade da CONTRATADA.

Correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA, todas as despesas com as instalagées e andamento
da obra, tais como taxas, tarifas, tributos, equipamentos, andaimes, ferramentas, responsabilidade
técnica e outras correlatas. Serdo previstos todo o pessoal e material necessario 3 administragdo da
obra durante o desenvolvimento dos servigos.

A CONTRATADA deverd fazer duas ART’s para a obra, uma em nome de quaisquer dos seus
responsaveis técnicos constantes da Certidao de Quitagdo e Registro da Pessoa Juridica junto ao
CREA, e outra em nome do engenheiro que efetivamente executara a obra.

Caso o RT geral da empresa seja o engenheiro que efetivamente executara a obra, conforme previsto
no edital, a segunda anotagdo fica naturalmente suprida, desde que seja garantida a sua
permanéncia na obra

A CONTRATADA e eventuais subcontratadas deverdo executar a obra considerando sempre os
requisitos de Seguranca do Trabalho adequados, seguidos a Lei 6.514/77, as Normas
Regulamentadoras da Portaria n°. 3214/78 do Ministério do Trabalho e as normas da ABNT,
mantendo em seu canteiro de obra um técnico de seguranga do trabalho em tempo integral durante
todo periodo de duragdo da obra.

Na verificacdo final serdo obedecidas as normas da ABNT a seguir relacionadas.
CONSIDERACOES FINAIS

Para assegurar a entrega da pavimentacao em perfeito estado, a CONTRATADA executard todos os
demais arremates que julgar necessarios e os que a FISCALIZACAO determinar.

Sera, finalmente, removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livre e desimpedida
de quaisquer residuos de construgdo.



Serdo limpos e varridos os acessos, assim como as dreas adjacentes que porventura tenham recebido
detritos provenientes da obra.

Documento assinado digitalmente
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