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APRESENTACAO

Este  documento  trata,  em  urn  texto  conjunto,   por  servico  do  ongamento,   do

:E:;riaEA#:SNC+j8V°As:ALdTa,Scoe:PMecifiucaACsdeDSot##cip]8aDE°bEaE;XJ8/p:?I:t°quai
contemplafa  a  execucao  de  recapeamento  asfaltico  com  C.B.u.Q.  e  sinalizacao  em
diversas vias no municipio de Brejao/PE.

Como memorial descritivo,  6 urn documento tecnico que define,  de modo preciso
e   conciso,   o   procedimento   de  execueao   dos   servigos  de   engenharia,   o   controle
tecnol6gico   dos   servigos,   os   criterios   de   aceitabilidade   para   recebimento   e   seus
criterios de medi9ao, os elementos componentes e os processos construtivos utilizados
na exiecugao da obra, estabelecendo assim, bases seguras para a formulacao e analise
dos ongamentos.

Tambem  se  encontram  no  texto,  as  especificac6es  tecnicas  dos  serviaps,  as
quais  detalham  as  caracteristicas  de  bens,   equipamentos  ou   insumos,  tais  como:
padrao,    capacidades,    terminologias,    simbolos,    ensaios   e    m6todos    de   ensaio.
embalagens, marca9ao e rotulagem, dentre outras caracteristicas.
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Governo Municipal de Brejao/PE
MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICAC6ES TECNICAS

1,    MEMORIAL DESCRITIVO / ESPECIFICA¢6ES TECNICAS

NSTALAC 0 DA OEIRA

COMPOS,CAD

0

PIACA DE 0BRA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO.

0 fornecimento da  placa de identifica¢ao da obra ficafa a  cargo da Contratada, que  providenciara
sua confeccao, devendo a sija instalacao se dar em local definido pela Fiscalizac§o.

As   placas  deverao   ser   confeccionadas   de   acordo   com   cores,   medidas,   propor€5es  e  demais
orienta¢6es  contidas  nesse  projeto.  Elas  dever§o ser  confeccionadas  em  chapas  planas,  met5licas,

galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada,  em  material  resistente as intemp6ries.
As  informa¢6es  deverao  estar em  material  plastico  (poliestireno),  para  fixa¢ao  ou  adesivacao  nas

placas. Quando isso nao for possi'vel, as informac6es dever5o ser pintadas a 6leo ou esmalte. Da-se
preferencia  ao  material  plistico,  pela  sua  durabilidade  e qualidade. As  placas  dever5o ser afixadas
em  local visivel,  preferencialmente  no acesso  principal  do  empreendimento ou voltadas para a  via

que favore¢a a melhor visualiza¢5o,  Recomenda-se que as placas sejam mantidas em born estado de
conservacao,  inclusive  quanto  a  integridade  do  padrao  das  cores,  durante  todo  o  periodo  de
execu¢5o das obras.

0  modelo,  detalhes  e  dimens6es  da  placa  deverao  estar  de  acordo  com  o  padr5o  utilizado  pelo
Governo do Estado de Pemambuco, independente das exigidas pelos 6rgaos de fiscaliza§5o de classe.

A dimensao da placa sera de 3,00x2,00m.
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SINApl 93584
EXECUCAO DE DEP6SITO  EM  CANTEIRO I)E 0BRA EM

M2CHAPA DE  MADEIRA COMPENSADA,  NA0 lNCLUSO

MOBILIARIO. AF_04/2016
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2.    CRITERIOS PARA QUANTIFICActo DOS SERVI€OS
-Utilizar a area construl'da em m2.

3.      CRIT€RlosDEAFERlcto

-Foi  elaborado  projeto de dep6sito de cimento referencial  com  15,10 m2. A Figura  3 apresenta o  layout de

referencia do dep6sito de cimento.
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Governo Municipal de Brejao/PE
-Fundacao composta  par baldrame de bloco de concreto (E=20cm);  -  Fechamento das paredes em

chapa de madeira compensada resinada (E=10mm);
• P6 direito de 2,5m; - Esquadrias: porta externa de ferro, e janelas tipo basculante em chapas de a¢o;
-Piso em concreto nao estrutural (E=5cm);
-Cobertura com telha de fibrocimento ondulada (E=6mm);
-lnstalac6es eletricas: previsao de pantos de el6trica (com lampadas, lumin5rias e interruptores).

i?,,'.  -+`,  l-.ll        a,-F  -`  a.     r..  -cJ--l`

F.HL.ra  3 _  Lo/oul dc r.I.renco de  aeedrilo de c.I.telrc  cle  ct>/3   ¢Itl  Chap.  de moo.iTa
concensada_ utiizada pad fir;i oe eEoeB`fea¢ ao

4.      EXECUC^O

Para fins de especifica€ao, foram consideradas as seguintes etapas de execu¢ao da obra:
-  Fundacao  em  baldrame:  escavacao,  execug5o  do  lastro  de  concreto  e  da  alvenaria  de  bloco  de

concrete, e reaterro da vala; - Piso: execu€5o do contrapiso em toda a edificae5o e cal¢ada externa;
-Levantamento das paredes (em chapa de madeira compensada);
-Cobertura: instalacao de trama de madeira, composta par tergas para telhados de ate duas aguas, e

as5entamento de telhas de fibrocimento;
- Execucao das instalacao el6trica; e
-lnstalacao das esquadrias.
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Governo Municipal de Brejao/PE

ADMLN I STRACAO LOCAL

tr   .,
`     ^..                /

- cOOcO 0- one aTOao- eel AD.I.impelo roe.I Ot rnA UcO

A EQllIPAMENTOS

hue DE OuRA
SINAP' 90m ENG[NHEIR0 CMI DE OBRA JUNIO® COM ENCARGOS COMPIEMEITAIES H iro,exrm
SINApl 93572 ENCARREGAD0 a ERAl 0 E 0CRAS COM Ellc^RcOS Camp IE M E NTAF`ES MES 2.00On

C VA1'ERIAJS

D ATlvlDiroEs ^imii^nrs

OBs(rvA¢o(s

Descri93o do Service

Definir os crit6rios que orientam a execuc5o, aceita¢5o e medicao da administracao local da obra. Os
servicos   relacionados   a   administrac5o   local   da   referida   obra   sao   encontrados   por   meio   de
composisao  tlnica que detalha tais servicos.  Na obra  em questao, os custos com administrac€o local
serao  os  de  custeio  de  honorarios  de  engenheiro  civil  de  obra  junior  para  acompanhamento  e
supervisao  da  obra  com  carga  horaria  de  tr€s  (03)  horas  diarias,  cinco  (05)  dias  por  semana,  com

qLiatro   (04)   semanas   dteis   por   mss,   totalizando   60h   mensais   e   120h   totais,   considerando   o
cronograma  de  dois  (02)  meses  de  obras.  E  contemplado  em  obra  tambem  a  aloca¢ao  de  urn
encarregado geral de obras mensalista durante os meses de duracao da obra.

[oMpas,icAo 007 M2

EXECUCA0 DE PINTURA DE  LIGACA0 COM  EMULSAO

ASFALTicA RR-zc {ExcLusivE FORNEciMENTO DA EMuisao

ASP ALTICA  RFi.2C)

OBJETIVO

Definir os crit6rios  que  orientam  a  execu€5o, aceita€5o e  medic5o  da  imprimacao  asfaltica  ligante,
auxiliar de liga€ao ou  pintura de cura, em obras sob a jurisdi¢5o da Prefeitura Municipal de Brej5o.

DEFiNicfro

Pintura de ligacao asfaltica ligante consiste na aplicac5o de peli'cula de material asfaltico sobre uma
camada  do  pavimento,  base  coesiva  ou  camada  asfaltica,  visando  promover  a  aderencia  desta
superfl'cie com outra camada de revestimento asf5Itico subsequente.

Pintura  asfaltica  auxiliar  de  ligasao  consiste  na  aplicaeao  de  pelicula  de  material  asfaltico  sobre
revestimentos antigos que irao receber uma camada de lama asfaltica fina ou grossa.

Pintura  de  cura  a  a  imprimae5o  aplicada  sabre  camadas  tratadas  com  cimento  Portland  ou  cal
hidratada    rec6m    executadas,    com    fun€2io    de    evitar    a    perda    acelerada    de    umidade    e,
consequentemente promover condi€6es adequadas para o desenvolvimento do processo de cura. E
aplicavel em  bases de solo{imento, solo-cal,  solo-cal-cimento, cascalho cal, cascalho-cat-cimento e
brita graduada tratada com cimento.

5jao
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Governo Municipal de Brejao/PE
MATERIAL

Na imprimacao asfaltica ligante podem ser aplicados os seguintes materials asfalticos:

•    Emulsao cati6nica de ruptura rapida RR-2C;

•     Emuls6es asfalticas  modificadas  por polrmero  cati6nicas modificadas por  poli'mero do tipo SBS,

quando indicadas em projeto.

As emuls6es asfalticas de ruptura rapida modificadas por polimero devem atender a especificado no
anexo C, D, respectivamente ou a especificacao que estiver em vigor na 6poca de sua utilizacao.

Todo o carregamento de emuls5o asfaltica que chegar a obra deve apresentar par parte do fabricante
ou  distribuidor  o  certificado  de  resultados  de  analise  dos  ensaios  de  caracteriza¢5o  exigidos  pela
especificacao, correspondente a data de fabricas5o, ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servi¢o, se o periodo entre os dais eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer tambem  indicacao clara da  sua  procedencia, do tipo e quantidade do seu conteddo e
distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.

TAXA DE APL.ICACAO

A definic5o do teor asfaltico e obtida experimentalmente,  no canteiro da  obra, variando a taxa de
aplicac5o em fun¢5o da superffcie que ira receber a imprimacao. A emuls5o deve ser diluida de forma

que a taxa de ligante residual atenda o especificado na Tabela 1:

Tabela 1 - Consumo de Material a Residuo Asfaltico

"po a. frngwbngiv Con.urio d. llct.h.I Rcoiduo Armco
rm ur

impnma¢fo ligome 04a07 03a05

Inipnma¢ao auxllrai de liga¢to 03@06 02a04

pintura de Cur@ 0.3 a 0 6 0 2 0 0.4

A  taxa  de  aplicacao  da  emulsao,  definida  em  projeto,  deve  ser  ajustada  experimentalmente  em
campo e aprovada pela fiscalizac5o

A  5gua  empregada  na  dilui§5o  deve  ser isenta  de teores  nocivos  de  sais  acidos,  5lcalis  ou  mat€ria
organica e outras substancias nocivas.

EQUIPAMENTO

Antes  do  inrcio  dos  servi¢os  todo  equipamento  deve  ser  examinado  e  aprovado  pelo  fiscal  da
Prefeitura Municipal de Brejao.

Os   equipamentos   necess5rios   para   execu¢ao   da   imprimagao   ligante   ou   auxiliar   de   liga¢ao
compreendem as seguintes unidades:

•    dep6sitos  de   material   asfaltico,  com   sistema   completo,   com   bomba   de  circula9ao,  e  que

permitam,   quando   necessario,   aquecimento  adequado   e   uniforme;   devem  ter  capacidade
compati'vel com o consumo da obra no minima para urn dia de trabalho;
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Governo Municipal de Brejao/PE
•    vassouras rotativas mecanicas, trator de pneus e vassouras manuais;

vy  ,`'/,

•    jato de ar comprimido ou sopradores de ar;

•    caminh2io  distribuidor  de  emulsao  asfaltica,  com  sistema  de  aquecimento,  bomba  de  press§o
regulavel,  barra  de  distribuig5o  de  circulacao  plena  e  dispositivos  de  regulagem  horizontal  e
vertical,  bicos  de  distribuigao  calibrados  para  aspersao  em  leque,  tac6metros,  man6metros  e
term6metros  de  facil   leitura,  e  mangueira   de  opera¢5o  manual   para  aspersao  em   lugares
inacessiveis a barra; o equipamento espargido deve possuir certificado de aferiE5o atualizado que
dever5 ser aprovado  pelo fiscal da  Prefeitura  Municipal de  Brejao; a aferi¢ao  deve ser renovada
a  cada  quatro  meses,  como  regra  geral,  ou  a  qualquer  momento,  caso  a  fiscalizacao julgue
necessario;   durante   o   decorrer   da   obra   deve-se   manter  controle   constante   de   todos  os
dispositivos do equipamento espargido;

EXECucto

Antes da  aplicac5o da  imprimag5o asfaltica  deve-se proceder a  limpeza  da  superficie,  que deve ser
executada  com  emprego  de  vassouras  mec5nicas  rotativas  ou  manuais,  jato  de  ar  comprimido,
sopradores  de  ar  ou,  se  necess5rio,  lavagem.  Devem  ser  removidos  todos  os  materiais  soltos  e
nocivos encontrados sabre a superffcie da camada.

0 material asf5Itico nao deve ser distribuido com temperatura ambiente abaixo de loo C, em dias de
chuva ou sob o risco de chuva.

A temperatura de aplicae5o do material asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ljgante em func5o
da  relacao temperatura-viscosidade;  deve ser escolhida a  temperatura  que  proporcione a  melhor
viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sao de 20 a 100 segundos, Saybolt-Furol,

No caso de aplica€ao do ligante asfaltico em bases ou sub-bases cimentadas, solo cimento, concreto
magro etc., a superficie da base deve ser ligeiramente umedecida.

A  distribuic5o  do  material  asfaltico  nao  pode  ser  iniciada  enquanto  a  temperatura  necess6ria  8
obtenc5o  da  viscosidade  adequada  a  distribui¢ao  nao  for  atingida  e  estabilizada.  Para  emuls6es
modificadas por poli'mero a temperatura n2io deve ultrapassar 60gc.

Aplica-se, em seguida, a material asfaltico, na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade
especificada no projeto e ajustada experimentalmente no campo e de maneira uniforme. 0 ligante
deve ser aplicado de uma vez, em toda a largura da faixa a ser tratada. Durante a aplicaeao, devem
ser evitados e corrigidos imediatamente a excedente ou falta de ligante.
Deve-se  pintar  a  pista  inteira  em  urn  mesmo  turno  de  trabalho  e  deixa-la,  sempre  que  possivel,
fechada  ao tfafego.  Quando  isto  nao for possivel,  deve-se trabalhar em  meia  pista,  executando a

pintura da adjacente assim que a primeira for liberada ao tfafego.

Ap6s a aplicae5o, o ligante asfaltico deve permanecer em repouso ate que se verifiquem as condic6es
ideals de cura ou rupture, de acordo com a natureza e tipo do material asffiltico empregado.

Cabe  a  contratada  a  responsabilidade  de  manter  dispositivo  eficiente  de  controle  do  trafego,  de
forma a n5o permitir a circula¢5o de veiculos sabre a area imprimada antes de completada a cura ou

5jao
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ABERTURA A0 TRAFEGO

®A  pintura  ligante  nao  deve  ser submetida  a  acao  direta  das  cargas  e  da  abrasao  do  tfansito.  No

entanto  a  fiscalizac5o  podera,  a  seu  criteria  e  excepcionalmente,  autorizar  o  transito  sobre  as

pinturas ligante, ap6s verificadas as condi¢6es de cura e ruptura.

CONTROIE D0 MATERIAL

EMU LS6ES AsfALTICAS

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

•    urn ensaio de viscosidade saybolt-Furol, conforme NBR 14491(1), a 50 °C para emuls6es cati6nicas

RR;

•    urn ensaio de resl'duo por destilac5o conforme NBR6568(2);

•    urn ensaio de carga da particula, conforme NBR 6567(3);

•    urn ensaio de peneiracao, conforme NBR 14393(4);

•    urn ensaio de viscosidade saybolt-Furol a diferentes temperaturas, para estabelecimento da curva
viscosidade-temperatura, conforme NBR 14491(1).

Para cada loo t, deve ser efetuado Lim ensaio de sedimentac5o, conforme NBR 6570(5).

EMULSOES ASF^LTICAS MODIFICADAS POR POLfMERO

Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

I     1 ensaio de viscosidade saybolt Furol, conforme NBR 14491(1);

I     1 ensaio de residuo asfaltico da emulsao, conforme NBR 6568(2);

•     1 ensaio de peneirac5o, conforme NBR 14393(3);

I     1 ensaio de recuperac5o el5stica no residuo da emuls5o, conforme NBR 15086(6).

Para cada 100 t:

I     1 ensaio de sedimentae5o, conforme NBR 6570(5);

sabre a resl`duo da emulsao:

•    1 ensaio penetra¢ao, conforme NBR 6576(7);

•    1 ensaio de ponto de amolecimento, conforme NBR6560(8).

Para  todo carregamento  de  emuls5o  asfaltica,  com  ou  sem  polimero,  que  chegar a  obra  deve-se
retirar uma amostra que sera identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.

CONTROLE DA EXECUCAO-::=:::::I::=::_RA=
5'jao
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A  temperatura  da   emuls5o   asfaltica   deve  ser  medida   diretamente   no  caminh5o  distribuidor,
imediatamente antes da aplicacao, a fim de verificar se satisfaz ao intervalo de temperatura definido

pela relacao viscosidade-temperatura.

CONTROLE DA TAXA DE APLICAqto.

0 controle da taxa de aplicacao (t) da imprima¢5o ligante aplicada deve ser feito aleatoriamente, na
borda esquerda, eixo ou borda direita, mediante a coloca¢5o de bandejas de peso e area conhecida,
na  pista onde est5 sendo feita a aplicacao. Deve-se determinar uma taxa de aplica¢ao para cada 200
metros de faixa imprimada, da barra do caminhao espargido ap6s sua passagem  por interm6dio de

pesagens das bandejas.

CONTROLE a EOM inlco

A verifica€ao do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locag5o nas diversas se¢6es
correspondentes as estacas da  locagao. A largura da plataforma  recoberta com a pintura  de  ligacao
deve ser determinada par medidas a trena, executadas pelo menos a cada 20 in, nao se admitindo
largura inferior a indicada no projeto.

ACEITAcfio

os servi€os s5o aceitos e passiveis de medi¢5o desde que atendam simultaneamente as exigencias
de materials e de execucao, estabelecidas nesta especificac5o e discriminadas a seguir.

MATERIAIS

EMULS6ESASF^lTICAS

As  emuls6es  asfalticas  modificadas  ou  nao  par  polimero  SBS  ou  SBR  sao  aceitas  desde  que  os
resultados individuais dos ensaios que atendam ao especificado, respectivamente ou a especificacao

que estiver em vigor na €poca de sua utilizacao.

EXECUCAO

TEMPERATURA

As   temperaturas    individuais   do    material    asfaltico,    determinadas    no   caminh5o    djstribuidor
imediatamente antes da aplicacao, devem satisfazer o intervalo de temperatura definido pela relac5o
viscosidade x temperatura, de acordo com a especificaeao do material aplicado.

TAXA DE APLICACAO

A taxa de aplicacao 6 aceita quando atender a seguinte condi[ao:

•    Os resultados da taxa de aplica¢ao da emulsao diluida (t) analisados estatisticamente por controle
b"ateral,  conforme  anexo  8,  nao  devem  divergir  de  ±  0,2  I/m2  da  taxa  de  aplicacao  fixada
experimentalmente  e  aprovada  pela  fiscaliza€§o;  cada  sub trecho analisado  deve ser composto

por no minimo 4 e no maximo 10 determinag6es.

•    0 residuo da emulsao deve estarcompreendido no intervalo da tabela 1.
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e

Os servicos executados s5o aceitos qiianto a  largura  da  plataforma conforme indicado no projeto,
nao se admitindo largura inferior a indicada no projeto.

CONTROIE AMBI E NTAL

Os  procedimentos  de  controle  ambiental  referem-se  a  protecao  de  corpos  d'agua,  da  vegetac5o
lindeira  e da seguran¢a  vl5ria. A seguir sao apresentados os cujdados e  providencias para  protec5o
do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execuc2io da imprima¢5o betuminosa ligante.

EMULSA0 ASFALTICA -ESTOCAGEM

A estocagem da  emulsao asfaltica  deve-se feita  em  local  pfe-estabelecido e controlado.  Caso seja
necessario a instala€ao de canteiro de obras, este deve ser cadastrado conforme a legisla€ao vigente.

•    os locais de estocagem e estacionamento devem  ser afastados de cursos d'agua,  de vegetacao
nativa ou de areas ocupadas;

•    no  local de estacionamento e manuten¢ao dos caminh5es tanques ou  espargidores devem  ser
instalados   dispositivos   para   retengao   de   pequenos   vazamentos,.   quando   for   necess5rio   o
estacionamento dos espargidores fora  da area destinada,  os caminh6es deverao  possuir algum
dispositivo de  reten¢ao de vazamento acoplado  ao espargido,  ou  mesmo  m6vel  que  possa  ser
disposto sob os bicos;

•    os tanques de emulsao dever5o ser instalados dentro de tanques perifericos,  pare reten¢5o do

produto em casos de vazamentos;

•    a area de estocagem, estacionamento, manutenc5o dos equipamentos e dos veiculos devem ser
recuperadas ambientalmente, quando da desmobilizacao das atMdades.

EXEcucao

Durante a execu¢ao devem ser observados os seguintes procedimentos:

•    deve ser implantada a sinaliza95o de alerta e de seguran¢a de acordo com as normas pertinentes
aos servieos;

•    executar os servi€os  preferencialmente em  dias secos,  de  modo a  evitar o arraste da  emulsao

pelas aguas das chuvas para os cursos d'5gua;

•    caso  haja  necessidade  de  estradas  de  servico  fora  da  faixa  de  dominio,  deve-se  proceder  o
cadastro de acordo com a legislacao vigente;

•    os  res`duos  dos  produtos  utilizados,  devem  ser acumulados  em  locais  pre-definidos e  livres  de
restric5es   ambientais,   no  encerramento  das   atividades   do   dia,   devem   ser  removidos,   em
recipientes aproprjados para canteiro de obras;

•    a   utiliza¢ao  dos  residuos  6   permitida   para  impermeabilizagao  das  areas  de  manuten¢§o  de

veiculos  e equipamentos, acessos de terra  com  ligacao com  a  rodovia.  E proibido,  sob qualquer
hip6tese, sua disposisao ao longo do trecho;
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legislacao vigente;

•    deve  ser  proibido  o  tr5fego  dos  equipamentos  fora  do  corpo  da  estrada  para  evitar  danos
desnecess5rios a vegetac5o e interfer€ncias na drenagem natural;

€ obrigat6rio o usa de Epl, equipamentos de prote§ao individual, pelos funcionarios.

0  serviap  recebido  e  medido  da  forma  descrita  6  pago  conforme  os  respectivos  pre¢os  globais
contratuais,    no    qual    estao    inclusos:   fornecimento,    armazenamento,    perdas,    aquecimento,
transporte  e  aplicacao  do  material  asfaltico;  operae6es  de  limpeza  pr6via  e  protegao  da  area
imprimada;   incluem-se,   tambem,   a   m5o-de-obra   com   encargos   sociais,   BDl,   equipamentos
necess5rios aos servi¢os e os cuidados a serem adotados i protecao ao meio ambiente, executados
de forma a atender ao projeto e as especificac6es t6cnicas.

COMPOSICAO 008

EXECUCA0 DE PAVIMENT0 COM APLICACAO  DE CONCRETO

M3
ASFAiTico, PADRAO DNrT FAixA "8". CAMADA DE BINDER,

EXCLUSIVE FORNECIMENT0 E TRANSPORTE  D0 CAP 50/70 I

TRANSPORTE  D0 CBUQ A 0BRA,  lNCLUSIVE USINAGEM  DE

CBUQ

cOMPOS'¢AO 009

EXE[uCA0 DE PAVIMENT0 COM APLICACA0 DE CONCRETO

M3

ASFfuTico.  pADRAo DNrr FAlxA -c.`. CAMADA DE

ROIAMENTO,  EXCLUSIVE foRNECIMENT0 E TRANSPORl.E DO

CAP 50/70 E TRANSPC)RTE  D0 CBUQ A 0BRA,  lNCLuSIVE

USINAGEM  DE  CBUQ

OBJETIVO
Definir os criterios que orientam a produs5o, execus5o, aceitacao e medi¢ao de concreto asf5ltico
usinado a quente em obras rodoviarias sob a jurisdic§o da Prefeitura Municipal de Brej5o.

DEFINICAO

Concreto  asfaltico  6  uma  mistura  executada  a  quente,  em  usina  apropriada,  com  caracteristicas
e5pecificas. E composta de agregado graduado, cimento asfaltico modificados ou nao por polimero,
e   se   necess5rio,   material   de   enchimento,   FfLER,   e   melhorador   de   adesividade,   espalhada   e
compactada  a  quente.  0  concreto  asfaltico  pode  ser empregado  como  revestimento,  camada  de
liga¢5o,  binder, regularizae5o ou reforco estrutural do pavimento.

MATERIAIS

Os materiais constituintes do concrete asfaltico sao: agregado gratido, agregado mitldo, material de
enchimento, FirER, Iigante asfaltico, e melhorador de adesividade, se necessario.
Os  materiais utilizados  devem  satisfazer as norrnas  pertinentes e as especifica¢6es  aprovadas  pelo
fiscal da Prefeitura Municipal de Brej5o.

CIMENTOAsl:ALTIC0
Podem ser empregados cimeiitos asfalticos modificados ou nao por polimero:

•    CAP 3045, CAP 50-70 e CAP 85-100, classifica¢5o por penetra¢5o, atendendo ao especiflcado no

±EEi|iELETUE|ItEn-=i!iHHi|±zE¥iiiHiid#.nrHu=±dEn'iIE+HiEHREiHHi=iEE`if''EiEEinEHE
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6poca de sua utilizacao;

W,/

•    cimentos asfalticos modificados par polimero tipo SBS, que dove atender o especificado no anexo
D, ou a especificacao que estiver em vigor na 6poca de sua utiliza¢5o.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve apresentar par parte do fabricante
ou  distribuidor a  certificado  de  resultados  de  an5lise  dos  ensaios  de  caracterizacao  exigidos  pela
especificac5o, ccirrespondente a data de fabricac5o, ou ao dia de carregamento para transporte com
destino ao canteiro de servi¢o, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias.

Deve trazer tamb6m  indicacao clara da sua  procedencia,  do tipo e quantidade do seu conteddo e
distancia de transporte entre a refinaria e a canteiro de obra.

AGREGAlros

AGREGADO a RAOD0
Deve constituir-se  par pedra  britada ou  seixo  rolado  britado,  apresentando  partieulas s55,  limpas e
durdveis,  Wres  de  torr6es  de  argila  e  outras  substancias  nocivas.  Deve  atender  aos  seguintes
requisitos:

•    desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50%, conforme NBR NM 51(1);

•    admite-se excepcionalmente agregados com valores com indice de desgaste Los Angeles superior

a 50% se:

apresentarem comprovadamente desempenho satisfat6rio em utiliza¢5o anterior; a degradac8o
do agregado ap6s a  compactacao  Marshall, com  ligante  lDML, e sem  ligante lDML, determinada
conforme m6todo DN ER ME 401(2), deve apresentar valores IDML S 5% e lDML S 8%.

•    quando obtidos par britagem de pedregulhos, 909/o em massa dos fragmentos retidos na peneira
no 4, de 4,8 mm, devem apresentar no minima uma face fragmentada pela britagem;

•    indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%, conforme NBR 6954(3);

•    os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a 12% quando submetidos a avaliac5o

da durabilidade com sulfato de s6dio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(4).

AGREGADO IvlloDO
Pode  constituir-se   por  areia,   p6   de  pedra  ou   mistura   de  ambos.   Deve  apresentar  partrculas
individuais  resistentes,  livres de torr6es de  argila  e  outras  substancias  nocivas.  Deve ser atendido,
ainda, o seguinte requisito:

•    o equivalente de areia conforme NBR 12052(5) da mistura dos agregados middos, deve ser igual
ou superior a 55%.

IVIATERIAL DE ENCHIMENTO -FfLER

a  material  de  enchimento  deve  ser  de  natureza  mineral  finamente  dividido,  tal  como  cimento
Portland,  Gal  extinta,  p6s calcarios, cinzas volantes etc, conforme DNER  EM  367(6).  Na  aplica¢ao, a
filer deve estar seco e isento de grumos. A granulometria a ser atendida dove obedecer aos limites
estabelecidos na Tabela  1.

Tabela 1  - Granulometria do Filer
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MELHORADOR DE ADESIVIDADE

A adesividade do ligante asfaltico aos agregados e determinada conforme os m6todos NBR 12583(7)
e  NBR  12584(8).  Quando  nao  houver  boa  adesividade  deve-se  empregar  aditivo  melhorador  de
adesividade na quantidade fixada no projeto e repctir os ensaios.

cOMrosiqao DA IvlisTURA
A faixa granulom€trica a ser empregada deve ser selecionada em fun¢5o da  utiliza€5o  prevista  pare
o  concreto  asfaltico.  Caso  a  mistura  asfaltica  seja  utilizada  como  camada  de  rolamento,  deve-se
conferir  especial  aten¢5o  a  seleg5o  da  granulometria  de  projeto,  tendo  em  vista  a  obtencao  de
rugosidade que assegure adequadas condic6es de seguranca ao tr5fego.

A composicao da mistura deve satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 2.

Tab®la 2 -Composl¢ao das Mlsturag Asfalticas

Ponha aNat®J- 0-
I I 11 rv

ae" rm * - NbsL Pu.undo
- coo loo

I.= )  .`    -`, 90  -  I 00 loo -_7®®

I 250 7S _  I 00 90 -  loo =7`
. t90 cO - 90 cO -'cO too -_  i , ,

', '25 sO _  'cO --|ts
1'8- 95 35 _ 65 45 _ cO 70 _ 90 TOO -_1ts

hr+ J75 25 - 50 28- cO q-72 80 -  100 =*
tf'0 20 20 - 40 20 -45 22 - sO =JO - 90 =5%

rfJO 042 '0 -cO '0 -32 A-.\ 20 - 50 =5®®

Nfee 0'8 i, - 20 0-20 i-'6 `  -  .`1 =3%

N=  ZOO •-\  0 r I I-8 3-8 2-'0 3-10 =2qo

Cani.das |gaptolEurter' |Jga,ao OuRcfarmto R-to Reperfilagen'  I

Varixp dk> col a.''g®nte 35-50 40-55 4.5 -6 5 15-70

E5p.ssur® rnaxmaCm 60 60 60 30

I  Rapcrfila§.a   calmd.A d. t.g\ihrLz.fso dc defoT"f6¢`  de pcqurna a.iiphnid.  !cai ha{ao .`tTuniT.I

0 projeto da dosagem de mistura deve atender aos seguintes requisitos:

•    o tamanho m5ximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da espessura da camada
compactada;

•    a  fra¢ao  retida  entre  duas  peneiras consecutivas,  excetuadas as duas de  major malha  de  cada
faixa, n5o deve ser inferior a 4% do total;

•    a  faixa  de  trabalho,  definida  a  partir  da  curva  granulom6trica  de  projeto,  deve  obedecer  a
tolerancia   indicada   para   cada   peneira   na  Tabela   2,   por€m,   respeitando  os   limites  da  faixa

granulom6trica adotada;
•    a projeto da mistura  pela dosagem Marshall deve ser refeito no minimo a cada 6 meses, e todas

as vezes  que  ocorrer  alterac5o  de  algum  dos  materials  constituintes  da  mistura,  a  energia  de
compacta€ao determinada atraves do ndmero de golpes deve ser definida em projeto. 0 ndmero
de  golpes  padrao  €  75  golpes  por face  do  corpo  de  prove,  podendo  ser  especificadas  oiitras
energias;

•    os  Darametros obtidos  no ensaio Marshall  oara  estabilidade, fluencia.  Dorcentagem  de vazios e
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•    a  tear 6timo  de  ligante  do  projeto de  mistura  asfaltica  deve  atender a  todos os  requisjtos da
Tabela 3;

Tabela 3 -Requisitos para a Projeto Mistura Asfaltica

Car          '    ` Nttodo a. Eh Camadas dt Ftola- - de Lgiv9fo
saio nwho . Rqndbgon 'Bj„deA

EstaD!liclade minima` kN(75golpesnoensaioMarshall
NBR  1289I'j' 8 8

Fluencia (mm)
NBR   12891  ;I

2,0 a i.0 2.0 a 4.0

Fluchcia ( o.o r ) 8a16 8a16

% de Vazios Totals 4 4a6

Rela[fo Betume Vazios ~FiBV(O/a)
65 a cO 65 a 75

Vazios do agregado mineral -VAN(a/o) Vcr Tabela 4

Concentracfo cJitica de   filer  . ES  Poo/26  .C, <  90®/a  Cs <  sO% Cs

3re£:£ns`:ai:trraai¥s,¥cac:m2-5oc.mln".Mpa NBR  15087" 0,80 0.65

Reslstchcia a danos par umlclade AASHTP T 70
induzida.  minlmo`  a,b 283"-

•  a  concentra¢ao  critica  c!e  filer   \'alor da  concentro€5o  mai ima  em  ,'olume  oe tiler aclmrttJa no  srstema filer-aslalto

•    recomenda-se que a relac5o filer/asfalto em massa esteja compreendida entre 0,6 a 1,2(13);

•    as  misturas  asf5lticas  para  camada  de  rolamento  faixas  11  e  IH,  os  vazios  do  agregado  mineral,

VAM, devem atender aos valores minimos definidos em funcao do tamanho nominal maximo do
agregado, conforme Tabela 4;

•    recomenda-se que a teor 6timo de ligante situe-se abaixo do teor de ligante correspondente ao
VAM ml'nimo, da dosagem Marshall;

•    as condic6es de vazios da mistura, na fase de dosagem podem ser verificadas por urn dos

procedimentos:

Procedimento A

determina¢ao da densidade efetiva atrav6s da densidade maxima te6rica pelo m6todo Rice,
conforme ASTM  D 2041(14).

Procedimento 8

determina€5o  da  densidade  efetiva  atrav6s  da   media  entre  a  densidade  aparente  e
densidade  real  agregado. Admite-se  a como densidade efetiva  do agregado- (Dea) como
sendo a media aritmetica entre a Dl e D2,;

a densidade aparente dos corpos de prova  deve ser obtida atraves do metodo DNER  ME
117(15)

D`i = 9L±  ``l\`,e

JL.i.i
D1'     D_I.     D|

e      D`-_ i_JL_JL
DJ;,     I'J.     DJ,.
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0nde:

P1 = porcentagem de agregado retido na peneira de abertura de 2,a mm (%);

®

P2 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica retido
na peneira de abertura na peneira de abertura de O,075mm (%);

P3 = porcentagem de agregado que passa na peneira de abertura de 0,075mm (a/a);

DSR1 = densidade rea' do agregado retido na peneira de abertura de 2,0 mm;

DSR2 = densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 2,0 mm, e fica
retido na peneira de abertura de 0,075 mm;

DSR3= densidade real do agregado que passa na peneira de abertura de 0,075 mm;

DSApl= densidade aparente do agregado que fica retido na peneira de abertura de 2,0 mm.

Tab®Ia 4 -Roquisitos pare Vazlos do Agr®gado Mln®r.I -VAN

EQUIPAMENTOS
Antes do ini'cio da execu¢ao dos servicos todo a equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
fiscal da Prefeitura Municipal de Brejao.

Os  equipamentos  basicos  para  execucao  dos  servieos  de  concreto  asfaltico  sao  compostos  das
seguintes unidades:

DEP6SITO PARA CIM ENTO ASFALTICO
Os  dep6sitos  para  o  cimento  asfaltico  devem  ser  capazes  de  aquecer  a  material  conforme  as
exigencias fecnicas estabelecidas, atendendo aos seguintes requisitos:
•    o  aquecimento  deve  ser efetuado  por  meio  de  serpentinas  a  vapor,  a  6leo,  a  eletricidade  ou

outros meios, de modo a nao haver contato direto de chamas com a dep6sito; esses dispositivos
tamb6m devem evitar qualquer superaquecimento localizado, e ser capaz de aquecer o cimento
asf5ltico a temperaturas limitadas;

•    o  sistema  de  recircula¢5o  para  o  cimento  asffiltico  deve garantir a  circula¢ao  desembaracada e
continua do dep6sito ao misturador, durante todo o periodo de opera€ao;

•    todas as tubula¢6es e acess6rios devem ser dotados de isolamento t6rmico, a fim de evitar perdas
de calor;

•    a capacidade dos dep6sitos deve ser suficiente para, no minimo, tres dias de servico.
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P
O

R
T

A
L D

A
 T

R
A

N
S

P
A

R
E

N
C

IA
         

http://cloud.it-solucoes.inf.br/transparenciaM
unicipal/dow

nload/1-20230202031912.pdf
assinado por: idU

ser 56                     



®

®

Governo Municipal de Brejao/PE
Os  agregados  devem   ser  estocados  convenientemente,   isto  6,   em   locais  drenados,  cobertos,
dispostos  de  maneira  que  nao  haja  mistura  de  agregados,  preservando  a  sua  homogeneidade  e

granulometria e n5o permitindo contamina¢6es de agentes externos.

A transferencia para silos de armazenamento deve ser feita o mais breve possivel.

SILOS PARA AGREGADOS
Os  silos  devem  ter capacidade total  de,  no  ml'nimo,  tres  vezes  a  capacidade  do  misturador e  ser
divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e estocar, adequadamente, as fra¢6es
apropriadas  do  agregado.  Cada  compartimento  deve  possuir  dispositivos  adequados  de  descarga.
Deve haver urn silo adequado para filer, con|.ugado com dispositivos para sua dosagem.

USI NA PARA Ivl lsTURAS ASFALTICAS
A usina utilizada deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, ap6s o secador,
dispor  de  misturador  capaz  de  produzir  uma  mistura  uniforme.  Urn  term6metro,  com  protecao
metalica e escala de 90 9 C a  210 9 C, com  precis5o de ± 1 9 C, deve ser fixado no dosador de ligante
ou na linha de alimentac5o do asfalto, em local adequado, pr6ximo a descarga do misturador. A usina
deve  ser  equipada,  al6m  disso,  com  pirdmetro  el6trico,  ou  outros  instrumentos  termom6tricos
aprovados,  colocados  na  descarga  do  secador,  com  dispositivos  para  registrar a  temperatura  dos
agregados, com precis5o de ± 5 9 C. A usina deve possuir term6metros nos silos quentes.

Pode,   tambem,   ser   utilizada   uma   usina   do   tipo   tambor-secador-misturador,   de   duas   zonas,
convec¢ao  e  radia¢5o,  providas  de:  coletor  de  p6,  alimentador  de  filer,  sistema  de  descarga  da
mistura  asfaltica,  par jnterm6dio  de  transportador  de  correia  com  comporta  do  tipo  clamshell  ou
alternativamente, em silos de estocagem.

A  iisina  deve  possuir  silos de  agregados  mdltiplos,  com  pesagens  dinamicas  individuais  e deve ser
assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados.

A usina  deve  possuir ainda  uma cabine de comando e  quadros de for¢a. Tais  partes devem  estar
instaladas  em  recinto  fechado,  com  cabos  de  forca  e  comandos  ligados  em  tomadas  externas
especiais para esta aplicacao. A operacao de pesagem  de agregados e do ligante asfaltico deve ser
semiautom5tica com leitura  instantanea e acumulada,  por meio de registros digitais em  display de
cristal   l`quido.   Devem   existir   potenci6metros   para   compensa¢ao   das   massas   especificas   dos
diferentes tipos de ligantes asfalticos e para sele¢o de velocidade dos alimentadores dos agregados
trios.

cAMiNHAO PARA TRANsroRTE DA MisTURA
Os  caminh6es  tipo  basculantes   para   o  transporte   do  concreto  asfaltico  devem  ter  ca€ambas
met5licas  robustas,  limpas  e  lisas,  Iigeiramente  lubrificadas  com  5gua  e  sab5o,  6leo  cru fino,  6Ieo

parafinico ou solu€ao de Gal hidratada (3:1), de modo a evitar a aderencja da mistura a chapa. Nao €
permitida  a  utiliza55o  de  produtos suscepti'veis a  dissolucao do  ligante  asfaltico,  como  6leo  diesel,
gasolina etc. As ca€ambas devem ser providas de lona para protecao da mistura.

EQulpAIVIENTO PARA DISTRIBUICAO E ACABAIVIENT0

0 equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro-acabadoras, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto.

As vibro-acabadoras devem ser equipadas com  parafusos sem fim, e com  esqui  eletr6nico de 3 in

para garantir o nivelamento adequado para colocar a mistura exatamerite nas faixas, e devem possuir
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acabadoras devem estar equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a temperatura
requerida  para  a  coloca¢ao da  mistura  sem  irregularidade.  Devem  ser equipadas com  sistema  de
vibrasao que permita pr6-compactasao na mistura espalhada.

No inicio da jornada de trabalho, a  mesa deve estar aquecida, no minimo, a temperatura definida

pela especifica¢5o para descarga da mistura asfaltica.

0  equipamento  para a compacta€ao deve constituir-se  por  rolos pneumaticos com  regulagem  de
press5o e rolo met6lico liso, tipo tandem.

Os  rolos  pneum6ticos,  autopropulsionados,  devem  ser  dotados  de  dispositivos  que  permitam  a
calibragem de variac5o da press5o dos pneus de 0,25  Mpa a 0,84 Mpa.  E obrigat6ria a utilizacao de

pneus calibrac5o uniformes, de modo a evitar marcas indesej5veis na mistura compactada.

a rolo metalico liso tipo tandem deve ter massa compativel com a espessura da canada.

0 emprego dos rolos lisos vibrat6rios pode ser admitido desde que a freqtlencia e a amplitude de
vibraeao sejam ajustadas as necessidades do servi¢o.

0 equipamento em operacao deve ser suficiente para compactar a mistura de forma que esta atinja
o grau de compactacao exigido, enquanto esta se encontrar em condic6es de trabalhabilidade.

FERRAMENTAI E EQulpAMENTOS ACESS6RIOS
Devem ser utilizados, complementarmente, os seguintes equipamentos e ferramentas:

•    soquetes  mecanicos  ou  placas  vibrat6rias  para  a  compactacao  de  areas  inacessiveis aos
equipamentos convencionais;

•    pas, garfos, rodos e ancinhos para opera¢6es eventuais.

•    vassouras rotativas, compressores de ar para limpeza da pista.

•    caminh5o tanque irrigador para limpeza de pista.

EXECUCAO

CONDICOESGERAIS

N5o 6 permitida a execu¢5o dos servigos em  dias de chuva. 0 concreto asfaltico somente deve ser
fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura ambiente for superior a 10 9C.

PREPARO DA SuPERFfcIE
A  superficie  deve  apresentar-se  limpa,  isenta  de  p6  ou  outras  substancias  prejudiciais.  Eventuais
defeitos existentes devem ser adequadamente reparados, previamente a aplicacao da mistura.

A imprima€ao ou pintura de liga¢ao deve ser executada, obrigatoriamente, com a barra espargidora,
respeitando os valores recomendados para taxa de ligante. Somente para corree6es localizadas ou
locals  de   diffcil   acesso   pode   ser   utilizada   a   caneta.   A   imprima¢ao   deve  formar   uma   pelicula
homogenea  e  promover  condig6es  adequadas  de  aderencia  quando  da  execu¢5o  do  concreto
asfaltico.

Quando a imprimagao ou a pintura de liga€ao nao tiverem condic6es satisfat6rias de aderencia, nova
pintura de ligacao deve ser aplicada previamente a distribuic5o da mistura.
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No caso de desdobramento da espessura total de concreto asfaltico em duas camadas, a pintiira de
ligacao  entre  estas  pode  ser  dispensada  se  a  execu€5o  da  segunda  camada  ocorrer  logo  ap6s  a
execu¢ao da primeira.
0 trafego de caminh6es,  para ini'cio do lancamento do concreto asf6Itico, sobre a  pintura de liga¢5o
s6 6 permitido ap6s a rompimento definitivo e cura do ligante aplicado.

PRODUcto DO CONCRETO ASFAITICO
0   concreto   asfaltico   deve   ser   produzido   em   usinas   apropriadas,   conforme   anteriormente
especificado.  A  usina   deve  ser  calibrada,  de  forma  a  assegurar  a  obtengao  das  caracteristicas
desejadas para a mistura.

Os agregados, principalmente os finos, devem ser homogeneizados com a p5 carregadeira antes de
serem colocados nos silos frios.

As aberturas dos silos frios devem ser ajustadas de acordo com a granulometria da dosagem e dos
agregados para evitar sobras mos silos quentes.

A temperatura  do cimento asfaltico nao modificado  por  polinero empregado na  mistura deve ser
determinada   para   cada   tipo   de   ligante   em   fungao   da   relacao   temperatura-viscosidade.   A
temperatura conveniente 6  aquela  na c|ual a cimento asfaltico apresenta  uma viscosidade Saybolt-
Furol   entre   de   75   SSF   a   150  SSF,   determinada   conforme   NBR   14950(17),   recomendada-se   a
viscosidade situada no intervalo de 75 SSF a 95 SSF. A temperatura do ligante nao deve ser inferior a
120 °C nem exceder 177 °C.

A  temperatura  do  cimento  asfaltico  modificado  por  poll'mero  empregado  na  mistura  deve  ser
determinada  para cada tipo  de  ligante em  funsao  da  relacao temperatura-viscosidade  Brookfield,
definida pelo fabricante e determinada conforme NBR 15184(18). A temperatura do ligante n5o deve
exceder a 177 °c.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 ®C a 15 °C acima da temperatura do cimento
asfaltico, sem ultrapassar 177 °C.

A carga dos caminh6es deve ser feita de maneira a evitar segregacao da mistura dentro da cacamba,
19 na frente, 29 na trasejra e 3Q no meio.

0  ini'cio  da  producao  na  usina  s6  deve  ocorrer  quando  todo  o  equipamento  de  pista  estiver em
condic6es de usa, para evitar a demora na descarga na acabadora que pode acarretar diminuicao da
temperatura da mistura, com prejuizo da compactacao.

TRANSPORTE DO CO NCRET0 AsfALTICO
0 concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplica€ao, em caminh6es
basculantes,  atendendo  ao  especificado  no  item  4.5  pars  qile  a  mistura  seja  colocada  na  pista  a
temperatura especificada .

As  cagambas  dos vei'culos  devem  ser  cobertas  com  lonas  imperme5veis  durante  o  transporte  de
forma  a  proteger a  massa  asfaltica  da  ag§o de  chuvas  ocasionais,  da  eventual  contaminacao  par

poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de particulas durante o transporte.
As lonas devem estar bern fixadas na dianteira para n5o permitir a entrada de ar entre a cobertura e
a mistura.

0  tempo  m5ximo  de  permanencia  da  mistura  no  caminhao  6  dado  pelo  limite  de  temperatura
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DIS"IBulcto DA MISTURA
A  distribuicao   do   concreto   asfaltico   deve   ser  feita   por  equipamentos   adequados,   conforme
especificado no item 4.6.

Para   o   caso   de   emprego   de   concreto   asf5ltico   como   camada   de   rolamento,   liga¢5o   ou   de
regularizac5o, a mistura deve ser distribuida par uma ou mais acabadoras, atendendo aos requisitos
anteriormente especificados.

Deve  ser  assegurado,  previamente  ao  inicio  dos  trabalhos,  o  aquecimento  conveniente  da  mesa
alisadora da acabadora a temperatura compatl'vel com a da massa a ser distribuida, Deve-se observar

que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento da mesa alisadora e nunca
de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em demasia.
Caso  ocorram  irregularidades  na  superfrcie  da  camada  acabada,  estas  devem  ser  corrigidas  de
imediato pela adi¢ao manual da mistura, seu espalhamento deve ser efetuado par meio de ancinhos
ou  rodos metalicos.  Esta  altemativa deve ser,  no entanto,  minimizada, ja que a excesso de reparo
manual € nocivo a qualidade do servi¢o. A mistura deve apresentar textura uniforme, sem pontos de
segregagao.

Na  partida da acabadora devem ser colocadas de 2 a 3 feguas, com a espessura  do empolamento

previsto, onde a mesa deve ser apoiada.

Na  descarga,  o  caminhao  deve  ser  empurrado  pela  acabadora,   n5o  se  permitindo  choques  ou
travamento dos pneus durante a operacao.

0 tipo de acabadora deve ser definido em fun¢ao da capacidade de producao da usina, de maneira

que  esta  estej.a  continuamente  em  movimento,  sem  paralisac6es  para  esperar  caminh6es.  Esta
velocidade da acabadora deve estar sempre entre 2,5 e 10,0 in por minuto.

cOMPACTAcao DA MisTURA
A  rolagem  tern  inicio  logo  ap6s a  distribui€ao  do  concreto  asf5ltico.  A fixa9ao  da  temperatura  de
rolagem  condiciona-se  a  natureza  da  massa  e  as  caracteristicas  do  equipamento  utilizado.  Como
regra  geral,  a  temperatura  de  rolagem  6  a  mais  elevada  que  a  mistura  asfaltica  pode  suportar,
temperatura   esta   fixada   experimentalmente   para   cada   caso,   considerando<e   o   intervalo   de
trabalhabilidade  da  mistura  e  tomando-se  a  devida  precau¢ao  quanta  a  espessura  da  camada,
distancia de transporte, condig6es do meio ambiente e equipamento de compactacio.
A prftica mais frequente de compactacio de misturas asfalticas densas usinadas a quente contempla
o emprego combinado de rolos pneum5ticos de press5o regulavel e rolo met5lico liso tipo tandem,
de acordo com as seguintes premissas:

I     inicia-se a rolagem com uma passada com rolo liso;

•    logo  ap6s  a  passada  com  rolo  liso,  inicia-se  a  rolagem  com  uma  passada  do  rolo  pneumatico
atuando com baixa pressao;

•    a  medida  que  a  mistura  for  sendo  compactada  e  houver  consequente  crescimento  de  sua
resistencia, seguem-se coberturas com o rolo pneum5tico, com incremento gradual da press5o;

•    o acabamento da superfl'cie e corre€ao das marcas dos pneus deve ser feito com o rolo tandem,
sem vibrar;

•    a compacta€§o deve  ser iniciada  pelas  bordas,  longitudinalmente, continuando em  direc5o ao
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•    cads passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, em 1/3 da largura do rolo;

•    durante a rolagem  n5o ser5o permitidas mudancas de dire¢ao ou invers6es bruscas de marcha,

iiem estacionamento do equipamento sabre a revestimento recem rolado, ainda quente;

•    as rodas dos  rolos devem ser ligeiramente  umedecidas para  evitar a  aderencia da  mistura;  nos
rolos  pneumaticos,  devem  ser  utilizados  os  mesmos  produtos  indicados  para  a  ca€amba  dos
caminh6es  transportadores;   nos   rolos   metalicos   lisos,   se  for  utilizada   5gua,   esta   deve  ser

pulverizada, nao se permitido que escorra pelo tambor e acumulese na superfi'cie da camada.

®A compacta¢ao atraves do emprego de  rolo vibrat6rio de rodas lisas, quando necess5rio,  deve ser

testada   experimentalmente   na   obra,   de   forma   a   permitir  a   definicao   dos   parametros   mais
apropriados a sua aplicac5o, como o ntimero de coberturas, freqtiencia e amplitude das vibra¢6es.
As condi96es de compactasao da mistura exigidas anteriormente permanecem inalteradas.

JUNTA6
0  processo  de  execu¢ao  das  juntas  transversais  e  longitudinais  deve  assegurar  condic6es  de
acabamento adequadas, de modo que nao sejam percebidas irregularidades nas emendas.

Em rodovias de pista dupla 6 recomendado a uso de duas vibro-acabadoras de modo que os panos
adjacentes  sejam   executados   simultaneamente,  tanto   para   as  faixas  da   pista   quanto   para  a
acostamento.

Em rodovias em opera5ao, devem ser evitados degraus longitudinais muito extensos, permitindo-se
no maxima a resultante de uma jomada de trabalho.  Na jornada de trabalho seguinte, a aplica€ao
da  massa asfaltica deve sempre come¢ar no inicio do degrau remanescente da jomada de trabalho
anterior.

No  reinicio  dos trabalhos,  deve-se  realizar a  compactacao da  emenda com o rolo  perpendicular ao
eixo, com 1/3 do rolo sobre o pano ja compactado e os outros 2/3 sobre a massa recem aplicada.

ABERTURA AO TRAFEG0
A  camada  de  concreto  asfaltico  rec6m-acabada  deve  ser  liberada  ao  tr5fego  somente  quando  a
massa atingir a temperature ambiente.

CONTROLE DOS MATERIAIS

CIMENTO Asl:ALTICO NA0 MODIFICADO POB Pot.flvIERO
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

•    urn ensaio de penetracao a 259 C, conforme NBR 6576 (19);

•     urn ensaio deviscosidade de saybolt-Furol, conforme NBR 14950(17);

•    urn ensaio de ponto de fulgor, conforme NBR 11341(20);

•    urn ensaio determinag5o de forma¢ao de espuma, quando aquecido a  1779 C.

E=1[ E=E± tim tit                                                                                                                    I
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•     urn indice de susceptibilidade t6rmica, determinado pelos ensaios NBR 6576(19) e NBR 6560(21);

•    urn ensaio de viscosidade Saybolt  Furol  a  diferentes temperaturas  para o estabelecimento da
curva viscosidade x temperatura, em no minima tres pontos, conforme NBR 14950(17).

CIMENTO A6F^L.TICO MODIFICADO POR PolflvIERO
Para todo carregamento que chegar a obra, devem ser realizados:

•     urn ensaio de penetrac:5o a 25 9C, conforme NBR 6576(19);

•    urn ensaio de viscosidade Brookfield, conforme NBR 15184(18);

•    urn ensaio de panto de fulgor, conforme NBR 11341(20),.

•    urn ensaio determinas5o de forma¢ao de espuma, quando aquecido a 175 gc;

•     urn ensaio de recupera¢ao el5stica, conforme NBR 15086(22).

Para cada 100 t:

•    urn ensaio de estabilidade a estocagem, conforme NBR 15166(23),.

•    urn ensaio de panto de amolecimento, conforme NBR 6560(21);

•    urn   ensaio  do   residuo   no   RTFOT:   variacao  em   massa   conforme   NOR   15235(24),   ponto   de

amolecimento  conforme  NBR  6560(21),  penetracao  conforme  NBR  6576(19)  e  recuperacao
el5stica conforme NBR 15086(22).

Para  todo  carregamento  de  cimento asfaltico,  com  ou  sem  polinero,  que chegar a  obra  deve-se
retirar uma amostra que sera identificada e armazenada para possl'veis ensaios posteriores.

AGREGADOS
Diariamente dove-se inspecionar a britagem e os dep6sitos, com o intuito de garantir que os
agregados estejam limpos, isentos de p6 e de outras contaminac6es prej.udiciais.
Devem ser executadas as seguintes determinac6es no agregado graddo:

•    abrasao  Los Angeles,  conforme  NBR  NM  51(1);  1  ensaio  no  inicio  da  utilizacao  do  agregado  na

obra e sempre que houver varia¢5o da natureza do material;

•    caso  agregado  apresente  abras5o  superior  a  50%,  verificar  a  degrada€5o  do  agregado  ap6s  a
compactacao  Marshall,  com  e  sem  ligante  conforme  DNER  ME  401(2);  1  ensaio  no  ini'cio  da
utilizac5o do agregado na obra e sempre que houver variacao da natureza do agregado;

•    indice de forma e porcentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954(3),1 ensaio no inl'cio

da utilizacao do agregado na obra e sempre que houver variagao da natureza do material;

•    ensaio de durabilidade, com sulfato de s6dio, em cinco ciclos, conforme DNER ME 089(4); 1 ensaio

no inl'cio da utiliza¢ao do agregado na obra e sempre que houver varia¢ao da natureza do material;

•    a  adesividade dos agregados ao  ligante asfaltico,  conforme  NBR  12583(7)  e  NBR  12584(8);  para

todo carregamento que cimento asfaltico que chegar na obra e sempre que houver variac5o da
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Para  agregado  mitido,  determinar a equivalente  de  areia,  conforme  NBR  12052(5);  1  ensaio  par

jornada de 8 h de trabalho e sempre que houver variacao da natureza do material.

MELHORADOR DE ADESIVIDADE

Quando a adesividade nao for satisfat6ria e o melhorador de adesividade for incorporado na mistura,
deve-se verificar novamente a adesividade conforme NBR 12583(7) e NBR 12584(8).

CONTROLE DA l]FtoDUcto DA IvllsTURA ASFAITICA
0  controle da  produ¢5o  do  concreto asfaltico  deve  ser acompanhando  por laborat6rio,  que deve
realizar o acompanhamento e  os  ensaios  pertinentes,  devendo  obedecer a  metodologia  indicada

pelo DER/PE e atender aos parametros recomendados.

TEMI]ERATURAS

0 controle da temperatura da  producao da  mistura asfaltica  deve ser realizado de acordo com os
seguintes procedimentos:

•    temperatura dos agregados nos silos quentes: 2 determina¢6es de cada silo, par jornada de 8 h
de trabalho;

•    temperatura do cimento asfaltico, antes da entrada do misturador: 2 determinag6es porjornada
de 8 h de trabalho;

•    temperatura da massa asfaltica, na saida dos caminh6es carregados na usina: em todo caminh§o.

GRANULOMETRIA DOS AGREGADOS
Devem ser executadas as seguintes an5lises granulometricas dos agregados, durante a produg5o da
mistura:

•    granulometria do agregado de cada silo quente ou dos silos frios, quando tratar-se de usina tipo

tambor-secador-misturador: 2 determina€6es de cada agregado por jornada de 8 h de trabalho
conforme NBR NM 248(25);

•    granulometria do filer: 1 ensaio porjornada de 8 h de trabalho conforme NBR NM 248(25);
•    se   indicado  a  adicao  de  filer  no  projeto  da  mistura,   deve-se   realizar  inspec5o   rigorosa  da

quantidade do filer adicionado.

QUANTIDADE DE LIGANTE, GRANULOMETRIA DA IVIISTURA E CARACTERfsTICAS MARSHALL i
PORCENTAGENS DE VAZIOS

Devem ser executados os seguintes ensaios para controle da quantidade de ligante, granulometria
da mistura e verifica¢5o dos pafametros Marshall:

•    extra¢ao  de  asfalto,  preferencialmente  conforme  ASTM  D  6307(26)  ou  DNER  ME  053(27),  ou

ensaio  de  extracao  por  refluxo,  Soxhlet  de  1.000  ml,  conforme ASTM  D  2172(28),  ou,  quantas
vezes forem  necessarjas no infcio de cada jornada de trabalho e sempre que houver indicios da
falta ou excesso de ligante no teor de asfalto da mistura, no minimo 2 ensaios por jornada de 8 h
de trabalho;

•    granulometria  da  mistLira  asfaltica  com  material  resultante  das  extrac6es  da  alinea  a;  quantas
vezes forem  necess5rias  para  a  calibras2io da  usina,  no  minimo 2 ensaios  porjornada de 8  h de
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•    ensaio   Marshall,   conforme   NBR   12891(9),   com   no   mrnimo   6   corpos-de-prova;   devem   ser

destinados 3 corpos de prova ao ensaio de tracao par compressao diametral a 25 °C, conforme
NBR 15087(11);  nos outros 3 corpos-de-prova deve-se determinar a fluencia, a  estabilidade e as

porcentagens de  vazios  da  mistura:  Vv,  RBV, VAM.  Devem  ser realizados,  no  minimo,  2  ensaios
por jornada 8 h de trabalho.

CONTROLE DA APIICActo E DESTINACAO DA IVIISTURA ASF^LTICA
0 controle da aplica§ao da mistura asfaltica deve ser efetuado atraves dos procedimentos descritos
em seguida.

TEMPERATURAS
Devem ser executadas as seguintes leituras de temperaturas na massa asfaltica na pista:

•    temperatilra da massa asfaltica em cada caminh5o que chegar a pista;

•    temperatura   da   massa   asfaltica   distribuida   no   momento  do   espalhamento  e   no   ini'cio  da
compactagao, a cada descarga efetuada.

QUANTIDADE DE LIGAI\ITE E GIIANULOMETRIA DA MISTURA
Devem ser executadas as seguintes determinac6es:

•    extrac5o  de  asfalto,  preferencialmente  conforme  ASTM  D  6307(26)  ou  DNER  ME  053(27),  ou

ensaio de extra€5o por refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM  D 2172(28), 2 extrac6es por

jornada de 8 h de trabalho;

•    an5lise granulom6trica da mistura de agregados, com material resultante das extra€5es da alinea
a, de no mi'nimo 1.000 g, conforme NBR NM 248(25); 2 ensaios por jornada de 8 h de trabalho.

CONTROLE DA COIVI PACTActo
A  cada   loo  in  de  faixa  de   rolamento  de   massa   compactada,   deve  ser  obtjda   uma  amostra
indeformada  extraida  com  sonda  rotativa,  em  local  aproximadamente correspondente a  trilha  de
roda externa, na faixa externa. De cada amostra extraida com sonda rotativa deve ser determinada
a respectiva densidade aparente, conforme DNER ME 117(15).

DESTINACAO

Os  locais de aplica€aa da  mistura  devem  estar sempre associados as datas de produ¢ao e com  os
respectivos ensaios de controle tecnol6gico.

CONTROLE GEOIVIETRICO E DE ACABAMENTO

CONTROIE DE ESPESSuRA E COTAS

A espessura da camada e as diferencas de cotas de concreto asfaltico deve ser avaliada nos corpos
de prova extraidos com sonda rotativa ou pelo nivelamento da secao transversal, a cada 20 in.
Devem ser nivelados os pontos para as camadas de rolamento ou binder no eixo, bordas e em dois
pontos intermediarios, e, para as camadas de regularizac5o, no eixo, bordas e trilhas de roda.

CONTROLE DA LARGURA E ALINHAMENTOS
A verifica¢ao do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de loca¢5o e nivelamento nas
diversas se¢6es correspondentes as estacas da  locac5o. A largura da  plataforma  acabada deve ser
determinada par medidas a trena executadas pe[o memos a cada 20 in.
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Devem ser executados os seguintes procedimentos para controle de acabamento da superfieie:

•    durante  a  execucao  deve  5er  feito  em  cada  estaca  da  loca€ao  o  controle  de  acabamento  da
superficie  do  revestimento,  com  o auxrlio  de  duas  reguas,  uma  de  3,00  in e  outra  de  1,20  in,
colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada;

•    o   acabamento   longitudinal,   para   recapeamento   novos,   sera   avaliado   pela   irregularidade
longitudinal  da  superficie,  em  cada  faixa  de  trafego;  a  irregularidade  da  superficie  deve  ser
verificada   por  aparelhos  medidores  de  irregularidade  tipo  resposta  devidamente  calibrados,
conforme DNER PRO 164(29), DNER PRO 182(30) e DNER ES 173(31); a Ql sera determinado para

cada  trecho  de  320  in  ou  nos  locais  indicados  pela  fiscalizae§o;  opcionalmente,  poderd  ser
empregado o perfilometro a laser que determina a lRl -International Roughess Index.

CONDICOES DE SEGURANCA
As  condi¢6es  de  seguran¢a  ser5o  determinadas  pela  macro  textura  do  revestjmento  asfaltico,
conforme ASTM  E  1854(32),  atrav6s de ensaios de mancha de areia, espacados a cada  100 in,  par
faixa de rolamento.

DEFLEX6ES

Deve-se verificar as deflex5es recuperfveis m5ximas (DO) da camada a cada 20 in por faixa alternada
e  40 in  na  mesma  faixa,  atrav6s da viga  Benkelman,  conforme  DNER  ME  024(33),  ou  FWD,  Falling
Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273(34).

ACEITACAO

Os servi€os sao aceitos e passiveis de medic§o desde qiie atendam simultaneamente as exigencias
de  materials,  da  mistura  asfaltica,  de  producao  e  execucao,  estabelecidas  nesta  especificacao,  e
discriminadas a seguir.

MATERIAIS

CIMENTOASF^LTIC0
0 cimento asfaltico utilizado € aceito se os resultados individuais dos ensaios estabelecidos no item
6.1.1,  atenderem  a  legislac5o  em  vigor  para  cimentos  asfalticos,  da  ANP  -Agencia  Nacional  do
Petr6leo, Gas Natural e Biocombustiveis, anexo C.
0 cimento asfaltico modificado  por  polimero e aceito se os  resultados  individuais estabelecidos  no
item  6.1.2,  atendam  a  legislac5o  em  vigor  para  cimentos  asffilticos  modjficado  por  polfmero,  na
ausencia de legisla€ao especifica, atendam o estabelecido no anexo D.

AGREGADOS

Os agregados sao aceitos desde que:

•    os resultados individuais de abrasao Los Angeles, fndice de forma, lamelaridade e durabilidade do

agregado graudo atendam ao estabelecido no item 3.2.1;

•    os resultados individuals de equivalente areia sejam superioresa 55%.

MELHORADOR DE ADESIVIDADE

os  aditivos  melhoradores  de  adesividade,  quando  utilizados,  sao  aceitos  desde  que  os  resultados
indMduais dos ensaios N BR 12583(7) e NBR 12584(8) produzam adesividade satisfat6ria.

[ iErd+RE                                                                                                EE
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TEMf.ERATURAS

As temperaturas medidas durantes a produ€5o da mistura asfaltica s5o aceitas se:

•    as temperaturas  individuais,  medidas  na  linha  de  alimentacao  do  cimento  asfiltico  modificado

por polimero ou n5o, efetuadas ao longo do dia de produg5o, encontrarem-se situadas na faixa
desejavel,   definida  em  fun¢5o  da  curva  viscosidade  x  temperatura  do   ligante  empregado;
varia¢6es  constantes  ou  desvios  significativos  em  relae5o  a  faixa  de  temperatura  desejavel
indicam  a  necessidade  de  suspensao  tempor5ria  do  processo  de  produ€ao,  para  que  sejam
executados os necessarios ajustes;

•    as temperaturas indMduais dos agregados nos silos quentes forem superiores cerca de 10 9C a 15
9C da temperature do cimento asfaltico, sem ultrapassar 177 9C;

•    as   temperaturas   medidas   na   saida   dos   caminh6es   da   usina   situarem-se   em   uma   faixa

suficientemente   elevada   para   suportar   eventuais   perdas   de   calor,   e   chegar  a   obra   com
temperatura  compativel  para  sua  aplicagio,  podendo  variar  entre  ±  5  ®C  da  especificada  pelo

projeto da mistura.

A massa asfaltica chegada a pista € aceita, sob a ponto de vista de temperatura, se:

•    a temperatura medida no caminhao imediatamente antes da aplicac5o variar somente entre ± 5
°C da indicada para inicio da rolagem;

•    a temperatura da mistura asfaltica reciclada, no decorrer da rolagem, propicie condi-¢6es

adequadas de compactagao.

IvllsTURAASFAl.TICA

GRANut.OMETRIA DOS AGREGADOS E DA IVIISTURA

Os resultados da granulometria dos agregados e da mistura devem ser analisados estatisticamente

para conjuntos de no minima 4 e no maximo 10 amostras, atraves do controle bilateral, de acordo
com  o  anexo  a.  As  tolerancias  admitidas  para  varia§ao  das  granulometrias  sao  as  definidas  pelas
respectivas faixas de trabalho.

QUANTIDADE DE LIGANTE
Os teores de  ligante  devem  ser analisados estatisticamente  para  conjuntos de  no  minimo 4  e  no
maximo  10  amostras,  atrav6s  do  controle  bilateral,  de  acordo  com  o  anexo  a.  As  tolerancias
admitidas para varia¢ao do teor e de ± 0,3 pontos percentuais do teor 6timo de ljgante do projeto da
mistura.

I]oRCENTAGENs D E vAzias E CARACTE R/STlcAS ivlARSHALL.
Os  resultados  do  volume  de  vazios  (W),  rela¢ao  betume  vazios  (RBV)  e  fluencia  serao  analisadas
estatisticamente para conjuntos de no minima 4 e no mfximo 10 amostras, moldadas na usina, por
meio de controle bilateral.

Os   resultados   da   estabilidade,   resistencia   a   tra¢ao   por   compressao   diametral   sao   analisados
estatisticamente  para conjuntos de  no minimo 4 e  no  maximo  10 amostras,  por meio do controle
unilateral.

As misturas, de acordo  com a faixa adotada, devem  atender os minimos ou as faixas de variae5es
esta belecidas abaixo.
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Para camadas de ligacao, binder, faixas I e 11:
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- W (4 a 6) %;

- RBV (65 a 75) %;
-Fluencia (8 a 16) 0,01" ou (2,0 a 4,0) mm;
- Estabilidade minima 2 8 kN;
-Resistencia a tracao compress5o diametral estatica a 25 9C 2 0,65 Mpa.

Para camadas de rolamento e reperfilagem, faixas 11 e Ill:

-W (3 a 5) %;
-Fluencia (8 a 16) 0,01" ou (2,0 a 4,0) mm;
-RBV (65 a 80) %; -estabilidade minima 2 8 kN;
-Resistencia a tra¢ao compressao diametral estitica a 25 QC, 2 0,80 Mpa.

EXECuCAO

cOMPACTAcfro
0 grau  de  compactagao de  cada  segmento  avaliado  6  obtido  atrav6s  da  media  dos  graus  de
compacta¢ao de minima 4 e maximo 10 amostras. 0 grau de compacta¢ao individual 6 determinado
atrav6s de uma das seguintes express6es:

G C ` `  -_
100``7;-.r..

a.i,.-..1`
GC..   =

loot.d;.-.,J

dl.

Ou

Sendo:

dpista = densidade aparente do corpo de prova extraido da pista;
dprojeto = densidade aparente de projeto da mistura;
dint = densidade maxima te6rica do corpo de prova extraido da pista.

0 grau de compactac5o 6 aceito se a media de GC12 97% ou a media de GC2 2 92%.

GEOMETRIA

Os servicos executados s5o aceitos quanto a geometria desde que:

•    a  largura  da  plataforma,  nao  apresente  valores  inferiores  aos  previstos  para  a  camada;  e  os
desvios verificados no alinhamento nao excedam a + 5 cm;

•    a espessura determinada estatisticamente, situese no intervalo de ± 5% em rela¢ao a espessura

prevista em projeto;

•    os  valores  individuals  de  espessura,  n5o  apresente variac6es  fora  do  intervalo  de  ±  10%  em

relac5o a espessura prevista em projeto;

•    nao apresentevalores individuais de cota fora do intervalo de +2 a -1cm em rela€5o a cota prevista
em projeto;

•    as  regi6es  em  que,  eventualmente  apresentem  deficiencia  de  espessura  devem  ser objeto  de
amostragem complementares atrav6s de novas extra¢5es de corpos de prova com sonda rotativa;
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e de acordo com orienta€5o da fiscalizacao.
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ACABAMENTO
0 servi¢o 6 aceito, quanto ao acabamento, desde que sejam atendidas as seguintes condi¢6es:

•    o  controle  de  acabamento  da  superficie  de  revestimento,  com  a  auxilio  de  duas  re-  guas,
colocadas respectivamente em angulo reto e paralelamente ao eixo da estrada,  nao apresentar
varia€6es  da  superflcie  entre dois  pontos  quaisquer de  contatos  superiores a  0,5  cm,  quando
verificadas com quaisquer uma das reguas;

•    as juntas  executadas  devem  apresentar-se  homogeneas  em  relacao  ao  conjunto  da  mistura,
isentas de desniveis e de saliencias;

•    a   superfieie   deve   apresentar-se   desempenada;   nao   apresentando   marcas   indesej5veis   do
equipamento    de    compacta¢ao    e    ondulacaes    decorrentes    de    variae6es    na    carga    da
vibroacabadora;

•    para pavimentos novos a  irregularidade longitudinal da superficie em cada fai.xa de trdfego deve

apresentar o Quociente de lrregularidade (CU) com valores inferiores ou iguais a 35 contagens/kin;

•    se o Ql for maior que 35 contagens/kin, os trabalhos devem ser suspensos e nio sendo permitido
o  reinrcio ate  que as  asses corretivas sejam  realizadas  pela  executante;  os trechos  devem  ser

corrigidos e novamente avaliados; onde forem feitas corre€6es, a executante deve restabelecer
as condi¢5es de rolamento e garantir a uniformidade em relacao ao tre€ho contiguo nao corrigido;
os trabalhos corretivos devem estar completos antes da determina¢§o da espessura da camada
acabada; todos os trabalhos corretivos devem ser feitos as expensas da executante.

cONDIC6ES DE SEGURANCA E DEFLEX6ES
A altura da areia determinada no ensaio de mancha de areia deve apresentar-se no intervalo de 0,6
mm a 1,2 mm, caracterizando uma classe de textura superficial de media a grossa.

A deflexao caracteri`stica de cada sub-trecho deve ser de no minimo 15 determinac5es, deve ser a
estabelecida em projeto.

CONTROLE AMB[E NTAL
05  procedimentos  de  controle  ambiental  referem-se  a  proteeao  de  corpos  d'5gua,  da  vegetag5o
lindeira  e da seguranca  vi5ria. A seguir sao apresentados os cuidados e  provid€ncias  para  prote¢ao
do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execu€ao do concreto asfaltico.

ExpLORActo DE OcORRENaA DE MATERIAls -AGREGADOs
Devem ser observados os seguintes procedimentos na explora€5o das ocorrencias de materiais:

•    para  as  areas  de  apoio  necessarias  a  execu§ao  dos  servigos  deve  ser  observadas  as  normas
ambientais vigentes no DER/PE;

•    a material somente sera aceito ap6s a execlltante apresentar a licen¢a ambiental de operac5o da

pedreira e areal;

•    n5o e permitida a localiza¢5o da pedreira e das instala¢5es de britagem em area de preserva¢ao

permanente ou de protec5o ambiental;
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ambiental;

•    deve-se planejar adequadamente a explora€5o dos materiais, de modo a minimizar os impactos
decorrentes  da  exploracao  e  facilitar  a  recuperasao  ambiental  ap6s  a  t6rmino  das  atividades
explorat6rias;

•    caso seja necessario promover o corte de 5rvores, para instalacao das atividades, deve ser obtida
autoriza¢ao   dos   6rg5os   ambientais   competentes;   os   servicos   devem   ser   executados   em
concordancia com os crit6rios estipulados pelos 6rg5os ambientais constante nos documentos de
autoriza¢ao. Em hip6tese alguma, sera admitida a queima de vegetac5o ou mesmo dos residuos
do corte: troncos e arvores;

•    deve-se construir, junto as instalac6es de britagem, bacias de sedimenta€ao para retencao do p6
de   pedra   eventualmente   produzido   em   excesso   ou   por   lavagem   da   brita,   evitando   seu
carreamento pare cursos d'5gua;

•    caso  os  agregados  britados  sejam  fornecidos  par  terceiros,  deve-se  exigir documentag5o  que
ateste  a  regularidade  das  instalac6es,  assim  como  sua  operac5o,  junta  ao  6rgao  ambiental
competente;

•    instalar sistemas de controle de poluicao do ar,  dotar os dep6sitos de estocagem  de agregados
de prote€5o lateral e cobertura para evitar dispers5o de parti'culas, dotar a misturador de sistema
de prote¢5o para evitar emiss6es de partl`culas para a atmosfera.

CIMENTOASFALTIC0
lnstalar os  dep6sitos  em  locais  afastados  de  cursos  d'5gua  e  sem  restric6es  ambientais.  Vedar o
descarte do refugo de materiais usados na faixa de dominio e em areas onde possam causar prejuizos
ambientais.

Impedir a  instalacao de usinas de asfalto a quente a uma distancia inferior a 200 in, medidos a partir
da  base  da  chamine,  em  relac5o  a  residencias,  hospitais,  cli'nicas,  centros  de  reabilitagao,  escolas,
asilos,    orfanatos,    creches,    clubes    esportivos,    parques    de    divers6es    e   outras   construc6es
comunitarias.

Definir areas para as instalag6es industriais de maneira tal que se consiga a minimo de agress5o ao
meio ambiente, priorizando areas sem restric6es ambientais.

A empresa executante 6  respons5vel  pela obtencao da  licenca ambiental de jnstalac5o e operac5o,
assim coma em manter a usina em condi¢6es de funcionamento dentro do prescrito nestas Normas.

OPERACA0 DAS USINAS E AGENTES E FONTES POLUIDORAS
As opera€6es em  usinas asfalticas a quente englobam :

•    estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;
•    transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
•    transporte e estocagem defiler,.
•    transporte, estocagem e aquecimento de 6leo combustivel e cimento asfaltico.
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Os agentes e fontes poluidoras da operac5o das usinas de asfalto est5o apresentados na Tabela 5 a
seguir:

Tat)®la  5 -Agontos e Fontes Poluldoras

-PO'uun F-I-
I. Emssio de Pdrticiilas

A princrp`il fonle e a secaclol lotanco

outias routes sao   peneromento  transfeTchco e rnL]niiseio ae dgiequdos.
L}alanta  pmas oe estacagem e tra4eoc. de veioulos e vlas de dcesso

11,  Emissto de g.sos

ComDustao  oo  o.c`o   ox]co  a.  enxone   oxoo  ee  riitrcgivro   nroroliae  de
cart)ono e hidro{drtutos
I.1Isiuraao. cb dslalro  r"Itocaeonetos
AqiRIimemo oe I:irrento dslarico  h.drocen>cmetos
TenQues  oe estocogeni ce o.eo  con"rsllvel  e de clrT.enio  asrmlco   hidTo-ca-Os

Iil  -Emissdes  Fngrtlv3s
As prlnapals lonles stu p®has de estocagem ao - lryre  canegBrrento ore
sttos fnce   vids de tralego   a[ecE; oe  per.e]r@r"anto   pesegern e  mlsfurd

`  E"s**t fuglii\ i] rio qunixp`m Lm``anmcr, ]a mib.onlc   >cm p]`giv prtrm!o pot .ilg`ma cbrmir cn. du.i` pioicradci

®

p.u a ccmgu ou cormi`hl  sou fl`p,a

Para a instalacao das usinas asfalticas deve-se licencia~las junto aos 6rgaos ambientais competentes.

Para  a  preservac5o  do  meio  ambiente  na  operaeao  da  usinas,  devem  ser  adotados  os  seguintes

procedimentos:

•    instalar sistemas de controle de polui€ao do ar constituidos por ciclone e filtro de mangas ou par
equipamentos que atendam aos padr6es estabelecidos na legisla¢6es vigentes;

•    apresentar, com o projeto para obtensao de licenca, os resultados de medic6es em chamin6s que
comprovem  a  capacidade  do  equipamento  de  controle  proposto  para  atender  aos  padr6es
estabelecidos pelo 6rg5o ambiental;

•    dotar os silos de estocagem  de  agregados trios de  proteg6es laterals e cobertura  para  evitar a
dispersao das emiss6es durante a operac5o de carregamento;

•    enclausurar a correia transportadora de agregados frios;

•    adotar procedimentos de forma que a alimentac5o do secador seja feita sem emiss5o visi'vel para
a atmosfera;

•    manter pressao negat!va  no secador rotativo enquanto a usina estiver em operacao para evitar
emiss6es de partl'culas na entrada e saida do secador;

•    submeter o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras classificat6rias do sistema de
exaust5o ao sistema de controle de poluic5o do ar, para evitar emiss6es de vapores e particulas

para a atmosfera;

•    fecharos silos de estocagem de massa asfiltica;

•    manter limpas as vias de acesso intemos, de tal  modo que as emiss6es provenientes do trafego
de veieulos n5o ultrapassem 20% da capacidade;

•    dotar os silos de estocagem de filer de sistema pr6prio de filtragem a seco;

•    adotar  procedimentos  operacionais   que   evitem   a  emissao   de   partieulas   provenientes   dos
sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do p6 retido nas margens;
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•    manter as chamines de instala€6es adequadas para realizac5o de medi€6es;

•    substituir  o   6leo   combustivel   por   outra   fonte   de   energia   memos   poluidora,   como  gas   ou
eletricidade, e estabelecer barreiras vegetais no local sempre que possivel.

EXECUCAO

Durante a execue5o devem ser observados os seguintes procedimentos:

•    deve ser implantada a 5inalizac5o de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes
aos servicos;

•    deve  ser  proibido  a  trafego  dos  equipamentos  fora  do  corpo  da  estrada  para  evitar  danos
desnecessarios a vegeta€5o e interfer€ncias na drenagem natural;

•    caso  haja  necessidade  de  estradas  de  servico  fora  da  faixa  de  dominio,  deve-se  proceder  o
cadastro de acordo com a legisla€ao vigente,.

•    as  areas  destinadas  ao  estacionamento  e  manutencao  dos  vei'culos  devem  ser  devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou combustiveis nao
sejam carreados para os cursos d'agua. As areas devem ser recuperadas ao final das atividades;

•    todos   os   residuos   de   lubrificantes  ou   combustiveis   utilizados   pelos   equipamentos,   seja   na

manutenc5o ou operagao dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e
dada a destina€ao apropriada;

•    e proibido a deposi€ao irregular de sabras de materiais utilizado na camada de concreto asfaltico

junto ao sistema de drenagem lateral, evitando seu assoreamento, bern como o soterramento da
vegeta¢ao;

•    e obrigat6rio o usa de Epl, equipamentos de protecao individual, pelos funcion5rios.

CRITERIOS DE IVIEDICAO E PAGAMENT0

0 servico recebido e medido da forma descrita 6 pago conforme respectivo pre¢o global contratual,
nos quais se inclui o fornecimento de materiais, homogeneizacao da mistura em usina devidamente
calibrada,    perdas,   carga   e   transporte   ate   os   locais   de   aplica¢5o,   descarga,   espalhamento,
compacta¢ao  e  acabamento,  abrangendo  inclusive  a  mao-de-obra  com  encargos  sociais,   BDl  e
equipamentos   necessaries   aos   serviaps,   executados   de   forma   a   atender   ao   projeto   e   as
especifica¢6es t6cnicas.

5lNApl 95875
TRANSPORTE COM CAMINHA0 BASCULANTE  DE  10 M'.  EM

M3XKMVIA URBANA PAV]MENTADA,  DMT ATE 30 KM (UNIDADE:

M3XKM). AI_07/2020

SINAPI 935sO
TRAhispoRTE COM cAMiNHao BAscuLANTE DE io M.,  EM

M3XKMviA imRANA pAviMENTADA, ADicioNAL PARA DMT

EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE. M3XKM). AF.07/2020

OBJETIVO
Definir  os  crit6rios  que   orientam  a  execucao,  aceitaeao  e  medicao  do  servico  transporte  com
caminh5o basculante 10 m3 de massa asf5ltica para  pavimentac§o urbana em obras rodovi5rias sob

5`jao
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DEfiNicao
0   revestimento  transporte  com  caminhao  basculante  compreende  o   deslocamento  da   massa
asfaltica da usina para o seu local de aplica¢5o.

EQulpAMENTOS
Antes do inl'cio dos services todo equipamento deve ser examinado e aprovado.

0 equipamento b5sico para a execucao do transporte compreende as seguintes unidades:

•    caminh6es basculantes com 10 m3;

EXECUC^O

CONDICOESGERAIS

Nao e permitida a execucao dos servisos em dia de chuva.

As  cacambas  dos vefculos  devem  ser  cobertas  com  lonas  impermefveis  durante  o  transporte  de
forma  a  proteger a  massa  asfaltica  da  ac€o  de  chuvas  ocasionais,  da  eventual  contaminagao  por

poeira e, especialmente, evitar a perda de temperatura e queda de partieulas durante o transporte.
As lonas devem estar bern fixadas na dianteira para nao permitir a entrada de ar entre a cobertura e
a mistura,

o concreto asfaltico produzido deve ser transportado da usina ao local de aplicacao, em caminh5es
basculantes, atendendo ao especificado mos itens suprecitados para que a  mistura seja colocada  na

pista a temperatura especificada.

0  tempo  m5ximo  de  permanencia  da  mistura  no  caminhao  6  dado  pelo  limite  de  temperatura
estabelecido para aplicac5o da massa na pista.

CONTROIE

CONTROLE DA EXECucto
0 controle da execusao deve ser realizado pelos seguintes procedimentos:

•    Determina¢ao da capacidade doveiculo;

•    Prote¢ao da massa para evitar esfriamento ou contamina¢ao;

ACEITAcfio
Os servicos sao aceitos e  passl'veis de  medi€5o desde que atendam  simultaneamente  as exigencias
de execucao, estabelecidas nesta especifica€5o e discriminadas a seguir.

CONTROLEAMBIENTAI
Os  procedimentos  de  controle  ambiental  referem-se  a  prote9ao  de  corpos  d'agua,  da  vegetac5o
lindeira  e da seguran¢a viaria. A seguir sao apresentados os cuidados e  provid€ncias para  prote¢ao
do meio ambiente, a serem observados no decorrer da execus5o do revestimento.

Ex[cucao
Durante a execucao devem ser conduzidos os seguintes procedimentos:

•    Deve ser implantada a sinalizac2io de alerta e de seguranea de acordo com as normas pertinentes
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•    Deve  ser  proibido  o  tfafego  dos  equipamentos  fora  do  corpo  da  estrada  para  evitar  danos
desnecessarios a vegetag5o e interferencias na drenagem natural;

•    Case  haja  necessidade  de  estradas  de  servi¢o  fora  da  faixa  de  dominio,  deve-se  proceder  o
cadastro de acordo com a legislacao vigente;

•    As  areas  destinadas  ao  estacionamento  e  manutenc5o  dos  veiculos  devem  ser  devidamente
sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de lubrificantes ou I:ombustiveis n5o
sejam carreados para os cursos d'agua. As areas devem ser recuperadas ao final das ativjdades;

•    Todos  os  residuos  de  lubrificantes  ou  combustiveis  utilizados  pelos  equipamentos,  seja  na
manuten§ao ou opera¢5o dos equipamentos, devem ser recolhidos em recipientes adequados e
dada a destina€ao apropriada;

•    I obrigat6rio a usa de Epl, equipamentos de protegao individual, pelos funcionarios.

cRITERios DE MEDicao I PAGAMENTO

0 servi¢o 6 medido pela unidade M3 x KM, conforme volume total de massa asfaltica e a distancia media de
transporte da usina de asfalto mais pr6xima do municipio de Brejso.

0 servi€o recebido e medido da forma descrita e pago conforme o respectivo preco global contratual,
no qual est5 incluso: o fornecimento de materiais, perdas, carga e transporte ate a local de aplicac5o,
descarga,  espalhamento,  mistura,  umedecimento,  homogeneiza€ao,  compacta¢ao  e  acabamento,
abrangendo  inclusive  a  mao-de-obra  com  encargos  sociais,  BDl  e  equipamentos  necesszirios  aos
servi€os, executados de forma a atender ao projeto e is especifica€6es t6cnicas.

SINALIZActo

Placa de identifica¢5o de vias

cOMPoslgivo
PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACA0 NR  DE RUA,

DIMENSOE5 45X25CM

/     Em cada via ser5o colocadas 02 places esmaltadas de identificac6o do logradouro, com dimens6es de 450mm

x 200mm, seguindo a  Norma ABNT NBR-11904/2015.

/    As chapas, depois de cortadas has dimens6es finals e livre de rebarbas ou bordas cortantes, ter5o os cantos
arredondados.

/    As placas serao fixadas nos locais definidos em projeto per urn servente treinado com a emprego de bucha

de  nylon  sem aba S6, com  parafuso de 4,20 x 40  mm  em ago zincado com  rosca soberba,  cabe¢a chata e
fenda  Phillips.

/     Deve ser usado  material  especffico para elimjnar  residues que possam afetar a  aplica€5o do acabamento,

sendo que ambas as faces dever5o receber opera¢8o de limpeza, desengraxamento e secagem.
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PINTURA DE EIX0 VIARI0 S0Bf`£ A5FAITO COM TINTA

M
RETRORREFL£TIVA A BASE l]E ftESI NA ACRiucA COM

Ml[ROESFERAS 0E VIDRO, APLICACAO MECANICA COM

D EMARCADORA AllTOPROPEllDA. AF_05/202 I

®

/    Consiste na execu¢5o de linhas longitudinais que ten a fun¢5o de definir os limites da entre a pista e a bordo

e orientar a  trajet6ria  dos  veiculos,  ordenando®s  par faixas de trafego,  e ainda  a  de regulamentar as possiveis
manobras laterals, na car branco ou amarela, espessura de 0,6 mm e padr8o 3,09 da ABNT.

/     Deverd  ser executada  uma  sinaliza€5o horizontal  na  car  branca  ou  amarela,  simples e  continua  (conforme

projeto em anexo), com 10 cm de largura, delimitando a bordo da pista e as faixas de rolamento.

/    A sinaliza¢ao horizontal dever5 ser executada par meio mecanizado, e por pessoal habilitado.

/    A tinta a ser aplicada na demarcac5o vi5ria deve ser especffica para uso em superficie betumjnosa, deve ser

aplicada  pelo  processo  de aspers5o  pneumatica,  atraves de equipamento demarcador.  A tinta  logo  ap6s a
abertura do recipiente, nao deve apresentar sedimentos, natas e ou grumos, que nao possam ser facilmente
dispersos par a¢ao manual.

/    Todos os servi¢os deverao ser executados de acordo com o previsto no projeto de sinalizac5o e em caso de

dtividas ou alterac6es deve-se consultar a FISCALIZAcao.

/    Afase de aplicagao engloba as etapasde pie-marcacao e pintura.

/    Deverf  ser executada  a  pre-marcac5o  que  consiste  no  alinhamento dos  pantos,  peloqual  o  operador  da
m5quina ira se guiar para a aplica¢5o do material. A locag5o dos pontos tern par base projeto de sinalizacao,

que norteara a aplica¢ao de todas as faixas, si'mbolos, legendas.

/    A pintura  consiste  na  aplicajao  do  material  por equipamento5  adequados de  acordo com  o  alinhamento

fornecido pela pr6-marcacao e pelo projeto de sinaliza5ao.

/    A execuc5o dos servisos deve atender os requisitos da NBR 11862.

/    As tintas devem atender aos requisitos da  NBR 11862. Recomenda-se a  utiliza¢ao de tinta a  base de  resina

acrilica, para sinalizacao horizontal viaria e de tinta acriljca premium para piso.

/     Para  esse projeto  reeomenda-se a  utiliza¢ao de microesferas de vidro  para sinalizagao horizontal vi5ria do

tipo I-a.

/     Os solventes  usados na  diluicao da tinta  ou  limpeza dos equipamentos devem ser os indicados  pelo fabricante

da tinta e previamente aprovados pela fiscaliza92lo. Os solventes devem ser urn diluente a base de aguarfas.

/    0 servico e executado  com a  utlllzac3o de miqujna demarcadora operada  por iim servente treinado para

executar este tipo de servi€o.

EQulpAMENTOS

Devem, preferencialmente, ser utilizados os seguintes equipamentos:
/     Caminhao taco,  PBT 16.000 kg, carga  dtil  max. 10.685 kg, dist. entre eixos 4,8 in,  potencia  189 cv, inclusive

carroceria fixa aberta de madeira p/ transporte geral de carga seca, dimen. aprox. 2,5 x 7,00 x 0,50 in;
tE       M5quina demarcadora de faixa detrafegoa frio, autopropelida, potencia 38 HP;
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coMpaslcAo 011 UN

PLACA DE REGUIAMENTACAO EM Ace 0 = 0.60 M  .  F'EllculA

RETRORREFLETIVA TIP01 + SI -FORNECIMENTO  E

lMPLANTAcfio

CoMPOSICAO 012

PLACA DE RECULAMENTACA0 EM ACO,  RI LADO 0,248 M -

UNPELjcuLA RETRORREFLETIVA TIPC)  I  +  Sl -  FORNECIMENT0 E

lMPLANTAtlo

013

PLACA  DE ADVERT£NCIA EM A¢0.  LADO DE 0,60 M -

UNcoMpaslco PELICuLA  RETRORREFLETIVA TIPO  I  + Sl  -FORNECIMENTO E

lMPLANTAcfio

-
014

SUPORTE  PARA PLACA DE 5lNAuZACA0 EM  MADEIRA DE  LEI
UNCOMPOSICAC)

TRATADA 8 X 8 CM -FORNECIMENT0 E IMPLANTACAC).

Equlpamentos

Equipamentos minimos utilizados para a confeccao e implantac5o de placas de a€o sao:

/     Furadeiradeimpactodel2,5 mm-0,8kw;
/     Grupogerador-13/14kvA;
/     Maquina de bancada guilhotlna -4 kw;
/     Maquina de bancada universal para cortede chai]a -1,5 kw;
/     Caminhao carroceria com capacidade de 5t-115 W.

•       Deverao ser acompanhados everificados:

/    As placas de sinalizagao vertical deveriio ser confeccionadas em placa de a¢o galvanizado n9 16, com peli'cula

retrorefletiva tipo 1 + Sl, de acordo com o projeto de sinaliza£5o.

/    Todos os servicos deverao ser executados de acordo com o previsto no projeto de sinalizacao e em caso de
dtlvidas ou alteracaes deve-se consultar a FISCALIZAcao.

/     Limpeza local de forma a garantira visibilidade da mensagem a serimplantada.

/     Distribuicao das placas ou marcos nos pontos ja localizados anteriormente.

/     Fixaeao das placas aos suportes e as travessas atravds de parafusos galvanizados, porcas e contraporcas.

/    lmplantac5o  da   placa  de  forma  que  os  suportes  fixados  mantenham  rigidez  e  posi¢5o  permanente  e

apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados,

/    o transito devera ser desviado durante a execu¢ao dos servi€os, com o auxilio de cones, baldes pl5sticos com

luminarias ou qualquer disposltivo com a  mesma finalidade.

/    Coda  elemento  da  sinalizac5o  vertical  dever5  ser  observado  quanto  ao  atendimento  das  caracteristicas

prescritas no projeto de sinalizacao.

/    Nao devem ser utilizados placas amassadas e/ou arranhadas,

/    Dever5o   ser   exercidos   controles   rigorosos   pela   FISCALIZACAO   para  total   atendimento   ao   projeto  de

sinaliza¢ao especialmente em  rela95o a:

•        Localizacao, tipos edimens6es da sinalizac5o.

•       Eventuais obstru!6es a visibilidade da sinalizag5o, e
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•       Altura da sinalizacao em relacao a superfl'cie do pavimento.

/     Os  sliportes  ser5o  confeccionados  utilizando  suporte  em  aco  carbono  galvanizado  perfil  "CW,  coniunto  de

cantonejras  e  parafusos  galvanizados  para  fixacaci   de   placas.   Serao  fixados  com   concreto  fck  20Mpa
confeccionado  em  betoneira  ap6s  escava€8o  manual  de  material  de  la  categoria.  Esfao  envolvidos  na
execucao dos servl¢os o serralheiro que executa os serviaps com auxilio do servente. Para transporte durante
a execu[ao e utilizado caminh5o carroceria com capacidade de 5 t -115 kw.

/    As placas dever5o ser de a¢o galvanizado n.16 com pelicula retrorefletiva tipo I -Sl, serao fixadas no passeio

com 30 centimetros de distancia da guia, obedecendo a altura exigida pela normatiza95o, com altura mlnima
da parte inferior da placa de 2,1 metros. As placas ser3o pintadas com  pintura eletrost6tica a p6 com tinta
em   poli6ster  em  chapa  de  ago.  Participam  da  confec€5o  das  placas  ajudante,  montador,  serralheiro  e
serverite+ As ferramentas  necessarias para execu¢5o do  servi¢o  Furadeira  de  impacto de  12,5  mm -a,8 kw,
Grupo gerador -  13 /  14  kvA,  M5quina  de  bancada  guilhotina  - 4 kw,  M5quina  de  bancada  universal  para
corte de chapa -1,5 kw.

/    Ap6s a confeccao as placas serao instaladas por montador com auxilio de servente, conforme indica¢6es em

projeto. Para transporte durante a execucao sao utilizados caminhao carroceria com capacidade de 5 t - 115
kw.

R-1
Parada Obrlgat6rla

D"ENSOES mm
LADO MALHA a
248 12,50 X 12,50 72

DETALHE DA PLJ`CA DE PARE
ESCALA 1 :25

Ft-19
Velocldade Maxlma Pemltlda

DIMENSOES mm
LADO unLHA a b C d
B600 20 X 20 35 30 60 100

OETALHE DA PLACA
ESCAIA 1:25

1.1  ESPECIFICAC6ES COMPLEMENTARES

COF!ES
Ftindo: Vermelho Refletlvo
aria lntorna: Branco Reflctlvo
OTla Extema= Vermel ho F`efletlvo
Letras: Branco Reflewo
Verso: Preto Fasco

LETfIAS E  ALGARISMOS:
Serle D ou E. Texto Centralhado

COFtES
Fundo= Branco
Orla: Vermelho
Lctra: Pre[o
Atoarlsmo: Prelo
Shbolo: Preto
Verso: Preto Fo§co

LETRAS E ALGARISMOS:
Serie D ou E (M),  Centralizados
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DISPosl¢6ES G ERAIS

Est5o agrupados sob este titulo os servi€os de implantacao do canteiro e locacao da obra.

Os   servi¢os   contratados   serao   executados   rigorosamente   de   acordo   com   este   Caderno   de
Especificac6es  T6cnicas  e  com  os  documentos  nele  referidos,  especialmente  as  Normas  T6cnicas
vigentes, as especificag6es de materiais e equipamentos descritos e os Projetos em anexo.

Todos os materials  (salvo a  disposto em contrario no Caderno  de  Encargos) ser5o fornecidos pela
empresa responsavel pela execug5o das obras, doravante denominada CONTRATADA.

Toda  mao  de  obra  (salvo  a  disposto  em  contrario  no  Caderno  de  Encargos),  sera  fornecida  pela
CONTRATADA.

Serao    impugnados    pela    FISCALIZA¢O    do    MUNIcipIO    DE    BREJAO,    doravante    denominada
FISCALIZA¢AO, todos os trabalhos que nao satisfacam as condic6es contratuais.

Ficar5   a   CONTRATADA  obrigada   a   demolir  e   a   refazer  os  trabalhos   impugnados   logo  ap6s  a
recebimento  da  ordem  de  Servi¢o  correspondente,  ficando  por  siia  conta  exclusiva  as  despesas
decorrentes dessas providencias.

ELEMENTOS DE PROTE¢AO

MATERIAIS, FERRAMENTAS E EQulpAMENTOS

Ser5o obedecidas todas as recomendac6es, com relacao a seguranca do trabalho, contidas na Norma
Regulamentadora  NR-18,  aprovada  pela  Portaria  3214,  de  08,06.78,  do  Ministerio  do  Trabalho,

publicada no DOU de 06.07.78.

Have fa  particular  atenc5o  para  a  cumprimento  das  exigencias  de  proteger as  partes  m6veis  dos
equipamentos  e  de  evitar  que  as  ferramentas  manuais  sejam  abandonadas  sobre  passagens,
escadas, andaimes e superfi'cies de trabalho,  hem como para o respeito ao dispositivo que proibe a
liga€5o de mais de uma ferramenta el6trica na mesma tomada de corrente.

As ferramentas e equipamentos de uso no canteiro de obras serao dimensionados, especificados e
fomecidos pela CONTRATADA, de acordo com o seu plano de execucao de construc5o, observadas
as especificac6es estabelecidas, em cada caso, no Caderno de Encangos.
Os  equipamentos  que  a  CONTRATADA  utilizar  no  canteiro,  ou  as  instalac6es  por ela  executadas  e
destinadas ao desenvolvimento de seus trabalhos, s6 poder5o ser retirados com autorizacao formal
da  FISCALIZACAO.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverao ser novos, comprovadamente de qualidade
superior, e estarem de acordo com as especifica¢6es,

Se   julgar   necessario,    a    FISCALIZACAO    podefa    solicitar   a    CONTRATADA   a    apresentagao   de
informa¢6es,  por escrito, dos locals de origem dos materiais ou de certificados de ensaios relativos
aos mesmos. Os ensaios e as verifica¢es serao providenciados pela CONTRATADA, sem Onus para o
MUNIclplo.

Quando  necessario e solicitado  pela  FISCALIZACAO, A CONTRATADA dever5 submeter a  aprova€ao
da  FISCALIZACA0 amostras  dos  materlais a  serem  empregados e,  cada  late ou  partida  de  material
sera confrontado com a respectiva amostra.

Depois de autenticadas pela  FISCALIZAcho e pela CONTRATADA, as amostras ser5o conservadas no
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canteiro de obras ate o final dos trabalhos de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacao de
sua  perfeita correspondencia com os materiais fornecidos ou ja empregados. Os materials que nao
atenderem as especifica¢6es n5o poder5o ser estocados no canteiro de obras.

EQUIPAMENTOS DE PROTE¢AO INDIVIDUAL

Serao    de    uso    obrigat6rio    os    seguintes    equipamentos,    obedecido    o    disposto    na    Norma
Regulamentadora NR-18:

Equipamentos para protecao da cabeca

Capacetes  de  seguranca:  para  trabalhos em  que  haja  o  risco  de  les6es  decorrentes  de  queda  ou
projec5o de objetos, impactos contra estruturas de outros acidentes que ponham em risco a cabeca
do trabalhador.  Nos casos de trabalhos realizados junto a equipamentos ou circuitos el6tricos sera
exigido o usa de capacete especial.

Protetores  faciais:  para  trabalhos  que  ofere€am  perigo  de  lesao  por  proje€5o  de  fragmentos  e
respingos de lrquidos, bern como por radia¢6es nocivas.
6culos de seguran¢a contra impactos: para trabalhos que possam causar ferimentos nos olhos.

6culos de seguran¢a contra radias6es: para trabalhos que possam causar irritac5o nos olhos e outras
les6es decorrentes da a¢aa de radiac6es.

6culos  de  seguran¢a  contra  respingos:  para  trabalhos  que  possam  causar  irritac6es  nos  olhos  e
outras les6es decorrentes da acao de liquidos agressivos.

EQulpAMENTOs PARA PROTECAO AU DrrlvA

Protetores auriculares:  para trabalhos, realizados em locais em que a ni'vel  de  ruido for superior ao
estabelecido na NR-15.

EQUIPAMENITOS PARA PROTEqfo DAS Iwios E BRA¢OS.

Luvas e mangas de  prote¢ao:  para trabalhos em que haja  possibilidade do contato com substancias
corrosivas  ou   t6xicas,   materiais   abrasivos  ou   cortantes,   equipamentos   energizados,   materiais
aquecidos  ou  quaisquer  radiac5es  perigosas.  Conforme  o  caso,  as  luvas  serao  de  couro,  de  lona

plastificada, de borracha, ou de neoprene.
Equipamentos para Protec§o dos P6s e Pernas

Botas  de  borracha  ou  de  PVC:  para  trabalhos  executados  em  locais  molhados  ou  lamacentos,
especialmente quando na presen€a de substancias t6xicas.

Botinas de couro:   para trabalhos em locais que apresentem riscos de les5o do p6.
EQulpAMENTOs PARA pROTEcao CONTRA QUEDAs COM DiFERENCA OE NivEL.

Cintos de Seguran§a: para trabalhos em que haja risco de queda.

EQuipAM ENTOs PARA pRorECAO REsplRAT6RiA

Respiradores contra poeira: para trabalhos que impliquem producao de poeira.

M5scaras para jato de areia: para trabalhos de limpeza por abras2io, atrav€s de jato de areia.

Respiradores  e  m5scaras  de  filtro  quimico:  para  trabalhos  que  oferecam  riscos  provenientes  de
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ocorr€ncia de poluentes atmosfericos em concentracao prejudiciaiis a sadde.

EQUIPAMENTOS PARA PROTECAO DO TRONCO

Avental  de   raspa:   para  trabalhos  de  aplicac5o  de   pavimenta¢ao,  colocag5o  de  meio  fis  e  para
dobragem e arma€5o de ferros,

SINALIZACAO

CONTRATADA deverd  prever para os acessos de servicos boas condic6es de tfafego, com sinalizacao
adequada e de facil interpreta¢ao pelos usu5rios do canteiro.

®

1.2  CONSIDERAC6ES FINAIS

Para assegurar a entrega da  pavimenta¢ao em perfeito estado, a CONTRATADA executar5 todos os
demais arremates que julgar necessfrios e os que a FISCALIZA¢A0 determinar.

Sera, finalmente, removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livre e desimpedida
de quaisquer residuos de constru¢50.

Serao limpos e varridos os acessos, assim como as areas adjacentes que porventura tenham recebido
detritos provenientes da obra.

1.3  ESpEaFicAcoES TECNicAs Disposl¢oEs FINAls

As   normas,   especificac5es,   m6todos   de   ensaios   e   padr6es   aprovados   e   recomendados   pela
Associac5o  Brasileira  de  Normas T€cnicas (ABNT),  bern como toda a  legislagao em vigor,  referentes
a obras civis, edifica€6es e infraestrutura urbana, inclusive sobre Seguran€a do Trabalho, ser5o parte
integrante destas especifica¢6es, como se nelas estivessem transcritas.

Essas   especificac6es   s5o   complementadas   pelos   projetos,   detalhes   de   execuc§o   e   planilhas
orcamentarias,  devendo ser  integralmente obedecidas.  Nos casos  omissos,  ser5o  esclarecidos  pela
SuPERVISAO.

os materiais empregados dever5o ser novos, de prime.Ira qualidade e, salvo o disposto em contr6rio,
serao  fornecidos  pela  CONTRATADA.  A  aplicac§o  de  materiais  industrializados  ou   de  emprego
especial obedecefa as recomendac5es dos fabricantes.
A mao de obra a  ser empregada,  sendo esta especializada,  sempre que  necess5rio, sera fornecida

pela  CONTRATADA,  devendo  ser  de  primeira  qualidade,  garantindo  urn  acabamento  esmerado,
obedecendo aos  prazos estipulados  no cronograma  fisico financeiro  da  obra. Vale ressaltar que os

pagamentos das medi¢6es em dates n§o estipuladas nao ser5o admitidos.

Serao impugnados pela Fiscaliza€5o, todos os trabalhos que n5o satisfacam as condic6es contratuais,
ficando   a   CONTRATADA   obrigada   a   demolir   e   refazer   os   trabalhos   rejeitados,   logo   ap6s   a
recebimento  da  ordem  de  servi¢os  correspondente,  ficando  por sua  conta  exclusiva  as  despesas
decorrentes desses servicos e materials utilizados.

Sera  exigido  o  uso  de  todos  os  equipamentos  de  seguran¢a  nos  termos  da  legislacao  vigente
(capacete, luvas, botas e etc.).

A  CONTRATADA  devera  manter  em  seu  canteiro  a  diario  de  obras,  devidamente  atualizado,  onde
constar5 o efetivo di5rio do pessoal e todas as atividades executadas diariamente.
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0

Qualquer proposicao de alterac5o por parte do construtor devera  nele ser anotada e devidamente
apravada   pela   Fiscalizacao,  antes  de  sua   execu€ao.  A16m  disso,   por  parte  da  fiscaliza[ao,  sera
registrada toda observa€5o necessaria ao born andamento dos servi¢os.

Se   as  circunstancias  ou   condi¢5es  locais   necessitarem,  a  substituic§o  de  alguns  dos  materiais
obedecefa   ao  disposto   nos   itens  subsequentes  e  s6   poder6  ser  efetuada   mediante   expressa
autorizaeao, por escrito, da SUPERVISAO, para cada caso particular.

As obras e os servi€os serao executados em estrita e total observancia as indicag6es constantes nos

projetos, especifica¢6es tecnicas e contratos. Em caso de divergencias, prevalecerao sucessivamente:
as especifica¢6es estabelecidas nos desenhos; as cotas assinadas nas dimens5es medidas em escala;
e os desenhos de maior escala sobre os de menor escala. Caso necessarios, maiores esclarecimentos
serao dados pela SUPERVISAO, que proceder5 as verificac6es e aferic6es qiie julgar oportunas.

Correr5o   par  conta   exclusiva   da   CONTRATADA  todas   as   despesas   com   a   instalac5o   da   obra,
compreendendo  o  aparelhamento  necess6rio,  5gua,  energia  el6trica,  alojamento  de  pessoal  e
organiza¢ao  do  canteiro,  que  devera  contar  com  todas  as  condic6es  necessirias  para  a  born
desempenho  dos  trabalhos,  atrav€s  da  organizaeao  dos  espa¢os  para  movimentacao  de  pessoal,
verculos e estocagem do material, devendo ser mantidas as boas condic6es de trabalho ate o final da
obra.

Os planos de trabalhos dever5o ser limpos, desobstruidos de qualquer tipo de material inadequado,
mantidos  em  rigoroso  cuidado,  asseio  e  seguran€a.  A  seguran¢a  da  obra  contra  furtos,  roubos,
descuidos ou desvios sera de responsabilidade da CONTRATADA.

Correr5o  por conta exclusiva  da  CONTRATADA, todas as despesas com  as instala€6es e  andamento
da obra, tais como taxas, tarifas, tributos, equipamentos, andaimes, ferramentas,  responsabilidade
t6cnica e outras correlatas. Ser5o previstos todo a pessoal e material necess5rio a administrac5o da
obra durante a desenvolvimento dos servi¢os.

A  CONTRATADA  dever5  fazer  duas  ART's   para   a  obra,   uma  em   nome   de  quaisquer  dos  seus
respons5veis  t€cnicos  constantes  da  Certid5o  de  Quitagao  e  Registro  da  Pessoa  Juridica junto  ao
CREA, e outra em nome do engenheiro que efetivamente executafa a obra.

Caso o RT geral da empresa seja o engenheiro que efetivamente executard a obra, conforme previsto
no   edital,   a   segunda   anotacao   fica   naturalmente   suprida,   desde   que   seja   garantida   a   sua

permanencia na obra

A  CONTRATADA  e  eventuais  subcontratadas  dever§o  executar  a  obra  considerando  sempre  os
requisitos    de    Seguranca    do    Trabalho    adequados,    seguidos    a    Lei    6.514/77,    as    Normas
Regulamentadoras  da   Portaria   n°.   3214/8  do   Minist6rio   do  Trabalho   e  as   normas  da   ABNT,
mantendo em seu canteiro de obra urn tecnico de seguranea do trabalho em tempo integral durante
todo periodo de duracao da obra.

Na verificaciio final serao obedecidas as normas da ABNT a seguir relacionadas.

CONSI DERAC6ES FI NAIS

Para assegurar a entrega da  pavimentacao em perfeito estado, a CONTRATADA executard todos os
demais arremates que julgar necess5rios e os que a  FISCALIZACAO determinar.

Sera, finalmente, removido todo o entulho da obra, deixando-a completamente livre e desimpedida
de quaisquer resi'duos de construe5o.
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Ser5o limpcis e varridos os acessos, assim como as areas adjacentes que porventura tenham recebido
detritos provenientes da obra.

gowh
Do<urnentoassmadoalgrta`mente

FERNANnA TEMORlo DE  LIMA
Data, 27/u/2022 ls:4S:co®3oo
Venfiaueemtit®s`//verlficador.Iti`br

a

®

FERNANDA TEN6RIO DE LIMA
ENGENiiEiRA avlL -CREA/pE 1816372579
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