AR POR NOSSA GENTE

| ADEQUACAO DEESTRADAS
| VICINAIS NO MUNICIPIO DE
| BREJAO - PE




1.1 APRESENTACAO

1.1.1 - INFORMAGOES DO MUNICIiPIO
1.1.1.1. Historia
Brejao Pernambuco - PE

Histdrico

Brejdo € um municipio brasileiro do estado de Pernambuco. Administrativamente,
Brejdo é formado pelo distrito sede e pelo povoado de Santa Rita.

Em dezembro de 1908 foi criado o distrito com a denominagdo de Brejdo de Santa
Cruz, pertencente ao municipio de Garanhuns. Em 1936, o nome foi alterado para
Brejdo. Foi constituido municipio autbnomo em 1958.

E uma regido que tem como principal fonte de renda o trabalho rural, é uma das
principais regides que produzem leite.

Geograficamente

Localiza-se a uma latitude 09201'49" sul e a uma longitude 36234'07" oeste, estando
a uma altitude de 788 metros. Sua populacdo estimada em 2007 era de 9.341
habitantes.

Possui uma area de 160 km?.

O municipio esta incluido na area geografica de abrangéncia do semiarido brasileiro,
definida pelo Ministério da Integracdo Nacional em 2005.[5] Esta delimitagdo tem
como critérios o indice pluviométrico, o indice de aridez e o risco de seca.
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Relevo
O municipio de Brejdo localiza-se no Planalto da Borborema, cujo relevo é
constituido por macigos e outeiros altos, com altitudes entre 650 a 1.000 metros.
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Vegetacgao
A vegetacdo nativa é constituida por Florestas Subcaducifélica e Caducifélica.

Hidrografia

O municipio de Brejdo localiza-se na Bacia Hidrografica do Rio Mundau e no Grupo de
Bacias de Pequenos Rios Interiores. Os principais tributdrios sdo os riachos: Seco,
Caracol, Acucena, Cachoeira e Salgado, de regime intermitente.

1.1.1.2. - Caracterizagdo da Area

1.4.2.1- Localizagao

Regido de Desenvolvimento Agreste

Distancia da capital 215 Km

Acesso ---  PE-218

Area geogréfica 159,791 km?

Limites --- Garanhuns, Lagoa do
Ouro, Bom Conselho e Terezinha.

Densidade demografica 56,3 hab/km?2.
Altitude da Sede 788m

Distritos Povoado de Santa Rita


https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio_(Brasil)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estado_(subdivis%C3%A3o)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pernambuco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_semi%C3%A1rido
https://pt.wikipedia.org/wiki/Minist%C3%A9rio_da_Integra%C3%A7%C3%A3o_Nacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brej%C3%A3o#cite_note-5
https://pt.wikipedia.org/wiki/Seca
https://pt.wikipedia.org/wiki/Planalto_da_Borborema
https://pt.wikipedia.org/wiki/Maci%C3%A7o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Outeiro

1.2 JUSTIFICATIVA

O tipo de relevo e solo que constitui o piso das vias ndo revestidas, ou seja, sem pavimentacao,
do municipio de BREJAO-PE, neste caso as diversas estradas sdo compostas em sua maioria por
um material argiloso, e quando temos as precipitagdes constantes por quase todos os meses,
causam principalmente erosdes na estradas vicinais tornando-as de péssimo trafego de
veiculos automotivos.

As declividades em alguns trechos chegam a atingir acima de 10%, assim fica claro a
dificuldade em trafegar nas estradas do municipio.

A recuperagdo das vias tem o objetivo de deixa-las apropriadas ao trafego de carrogas e a
passagem dos outros veiculos por todo o tempo interligando inclusive a vizinhanca do
municipio tendo como foco principal o escoamento da producdo local e Trafego dos
estudantes.

Ot

1.3 OBIETIVO

A recuperacdo das vias tem o objetivo de deixa-las apropriadas ao trafego de carrocas e a
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passagem dos outros veiculos por todo o tempo interligando inclusive a vizinhanca do
municipio tendo como foco principal o acesso da populagdo rural para os eventos da cidades.
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1.4 META

As principais metas deste projeto sdao a melhoria de estradas vicinais, terraplanagem do
terreno e capeamento com solo de granulometria grosseira compactado com camada de
20cm, drenagem e recomposi¢do de cercas.



Ot
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ESPECIFICACOES TECNICAS

| PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO | ™ |

O fornecimento da placa de identificacdo da obra ficard a cargo da Contratada, que
providenciard sua confeccdo, devendo a sua instalacdo se dar em local definido pela
Fiscalizacao.

As placas deverdo ser confeccionadas de acordo com cores, medidas, proporc¢des e
demais orientagGes contidas nesse projeto. Elas deverdo ser confeccionadas em chapas
planas, metalicas, galvanizadas ou de madeira compensada impermeabilizada, em
material resistente as intempéries. As informagdes deverdo estar em material plastico
(poliestireno), para fixagdo ou adesivagdo nas placas. Quando isso nao for possivel, as
informagbes deverdo ser pintadas a dleo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material
plastico, pela sua durabilidade e qualidade. As placas deverdo ser afixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou voltadas para a
via que favoreca a melhor visualizagdo. Recomenda-se que as placas sejam mantidas em
bom estado de conservagdo, inclusive quanto a integridade do padrao das cores,
durante todo o periodo de execug¢do das obras.

Area total:

oy * Proporgiio de BY x 4Y.

Dimensdes minimas:
o2 dmx 1,2m
Mota: A placa deve possuir lamanho adequade para
oo Wores tie Krmprese Sv Rngewhorts visuvalizagto no canteiro de obras
Enereco de amgrens, name de cldace

Fooa: 440) $0002000
P N N 1 T

Area de nome da obra (A):
= Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.

Pemmreadeont Torraen Vg (Moss she Wngesheeo) &Y
CREA PROI0 08D

B PR600 o Bostrste eoea ® Fonte: Signika Bold, caixa alta e baixa.
pere. Puforma de EMNcH Tol - Endersco oo Tditich * Cor da fonte: branca.
PLACCAH PLACCA R
c TatiTeer e Area de informagdes da obra (B):

= Cor de fundo: verde - Pantone 370C.

= Fante: Signika Regular, caixa alio e baixa.

* Cor da fonte: amarela - Pantone 118C e Branca.
# Enirelinhas: 1

* Espago entre lefras: 0,2

Area das assinaturas (C):
= Cor de fundo: branca.

* As assinaluras devem estar centralizados.

O modelo, detalhes e dimensdes da placa deverdo estar de acordo com o padrdo
utilizado pelo Governo Federal, independente das exigidas pelos 6rgaos de fiscalizagao
de classe.

A dimensao da placa serd de 2,50 x 1,25

[ADMINISTRACAO LOCAL |

| ADMINISTRAGAO LOCAL DOS SERVICOS | ud |

OBJETIVO
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Definir os critérios que orientam a execugao, aceita¢do e medicdo da administragdo local
da obra, em obras rodoviarias sob a jurisdi¢do da Prefeitura Municipal de Jupi.
DEFINICAO

A administracdo local da obra é composta por 1 (um) encarregado de campo para os
servicos de terraplanagem, 1 (um) mestre de obras para constru¢ao das obras de Arte
correntes e 1 (um) topografo pleno para acompanhar e executar todos os servicos
previstos com alta qualidade.

CRITERIO DE MEDICAO

A medicdo devera ser PROPORCIONAL a execucdo financeira do contrato.

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE m?
ARENOSO. AF_11/2019

OBIJETIVO

Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitacdo e recebimento da melhoria e
preparo do subleito, em obras rodoviarias sob a jurisdicdo da Prefeitura Municipal de
Jupi.

DEFINICAO

Melhoria e preparo do subleito é o conjunto de operac¢des que visa conformar a camada
final de terraplenagem, mediante cortes e aterros de até 20 cm de espessura,
conferindo-lhe condi¢cOes adequadas de geometria e compactagao, para recebimento de
uma estrutura de pavimento.

MATERIAIS

O material a ser empregado na regularizacao do subleito deve apresentar caracteristicas
iguais ou superiores as especificadas em projeto para o subleito, devendo satisfazer as
seguintes condic¢des, descritas a seguir:

a) A granulometria determinada conforme NBR 7181(1), deve ser compativel com a
especificada no projeto de dimensionamento do pavimento e o didmetro maximo
das particulas deve ser de 76 mm;

b) O CBR determinado conforme NBR 9895(2), ou Mini CBR imerso, determinado
conforme DER/PE M 192(3), deve ser igual ou superior ao considerado para o
subleito no dimensionamento do pavimento, no minimo igual ou superior a 2%,
preferencialmente superior a 4%. A energia de compactacdo a ser adotada pode ser
a normal ou a intermediaria, dependendo do tipo de material e do especificado em
projeto;

c) A expansdo determinada no ensaio de CBR, de acordo com a NBR 9895(2), ou no
ensaio de Mini CBR, conforme DER/PE M 192(3), utilizando a energia especificada
no projeto, deve ser igual ou inferior a 2%;

d) pertencer a um dos seguintes grupos: LA, LA, LG’, NA, NA’ ou NG’, da classificacdo
da metodologia MCT, conforme DER/PE M 196(4), ou ao especificado em projeto.




Ot
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EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e aprovado pela
Prefeitura Municipal de Jupi.

O equipamento bdsico para a execu¢dao da regularizagdo do subleito compreende as
seguintes unidades:

a) caminhdes basculantes;
b) pa carregadeira;

c) Motoniveladora equipada com escarificador, com dispositivos para controle de
profundidade;

d) caminhdo tanque irrigador de agua, com no minimo 6.000 litros de capacidade,
equipado com motobomba capaz de distribuir dgua sob pressdo reguldvel e de

forma uniforme;

e) rolos compactadores: vibratério ou estatico, de pneus lisos ou pé de carneiro, capaz
de produzir a compactagdo e o acabamento especificado;

f)  trator agricola com arados e grade de discos;
g) compactador vibratério portatil ou sapos mecanicos, uso eventual;

h) duas réguas de madeira ou metal, uma de 1,20 m e outra de 3,00 m de
comprimento;

i)  pequenas ferramentas, tais com: pds, enxadas, garfos, rastelos etc.
EXECUCAO

CONDIGOES GERAIS

N3o é permitida a execucao dos servicos em dias de chuva.
CONFORMACAO E ESCARIFICACAO

Inicialmente deve-se proceder verificagdo geral, mediante nivelamento geométrico,
comparando as cotas da superficie existente, com as cotas previstas no projeto para a
camada final de terraplenagem.

Segue-se, posteriormente, a escarificacdo geral da superficie do subleito obtido até a
profundidade de 0,20 m abaixo da plataforma de projeto, nos segmentos em que a
terraplenagem estiver concluida.

Caso seja necessdria a complementacdo de materiais, deve-se langa-los
preferencialmente antes da escarificacdo, para, em seguida, efetuar as operacdes de
pulverizacdo e homogeneizagao do material.
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Eventuais fragmentos de pedra com didmetro superior a 76 mm, raizes ou outros
materiais estranhos devem ser removidos.

Com atuacdo da motoniveladora, através de operacdes de corte e aterro, deve-se
conformar a superficie existente, adequando-a ao projeto, de acordo com os perfis
transversais e longitudinais.

Os materiais excedentes resultantes das operacées de corte que possuam as
caracteristicas que permitam a sua utilizagido em: aterros, camada final de
terraplenagem ou em outras camadas do pavimento devem ser transportados para
locais designados pela fiscalizagdo para utilizacdo posterior, de acordo com o
estabelecido em projeto ou indicado pela fiscalizagao.

OperacOes de corte ou aterro que excedam a espessura de 0,20 m devem ser
executadas conforme discriminado nas especificacdes de terraplenagem sendo elas:
Escavacao e Carga de Material, e Aterro.

HOMOGENEIZACAO DO MATERIAL

O material espalhado e escarificado, apds ter atingido a cota desejada, deve ser
umedecido, se necessario, e homogeneizado mediante acdo combinada da grade de
discos e operagGes com a motoniveladora.

Essas operagdes devem prosseguir até que o material apresente-se visualmente
homogéneo, isento de grumos ou torrdes.

Admitem-se variacGes do teor de umidade entre -2,0 % a +1,0 % da umidade 6tima de
compactagao.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite minimo especificado, deve-se
proceder o umedecimento da camada através de caminh3do tanque irrigador. Se o teor
de umidade de campo exceder ao limite superior especificado, deve-se aerar o material
mediante acdo conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o material
atinja o intervalo da umidade especificada.

COMPACTACAO

Concluidas as corre¢des necessdrias para obtencdo do teor otimo da umidade
especificada, deve-se conformar a camada pela acdo da motoniveladora, iniciando em
seguida a compactagdo.

Nos trechos em tangente, a compactacdo deve ser executada das bordas para o centro,
em percurso equidistante da linha de base, eixo. O percurso ou passadas do
equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso, seja
coberta metade de faixa do percurso anterior.

Nos trechos em curva, havendo sobrelevacdo, a compactacdo deve progredir da borda
mais baixa para a mais alta, com percursos analogos aos descritos para trechos em
tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da camada em construgdo, a compactagdo deve
ser executada transversalmente a linha do eixo. Nos locais inacessiveis aos rolos
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compactadores, como cabeceiras de obra de arte etc.,, a compactacdo deve ser
executada com compactadores portateis, manuais ou mecanicos.

As operacOes de compactacdo devem prosseguir até que se atinja o grau de
compactacdo de 100% em relacdo a massa especifica aparente seca maxima, obtida na
energia especificada em projeto, obtida conforme NBR 7182(5).

O numero de passadas necessdrias do equipamento de compactacdo, para atingir grau
de compactacao exigido, deve ser determinado experimentalmente na pista.

Deve ser realizada nova determinagdo sempre que houver variagdo no material ou do
equipamento empregado.

ACABAMENTO

O acabamento deve ser executado pela agao conjunta da motoniveladora e do rolo de
pneus ou liso.

A motoniveladora deve atuar, quando necessario, exclusivamente em operacdo de
corte, sendo vetada a corre¢do de depressdes por adicdo de material.

As pequenas depressdes e saliéncias, resultantes da atuagdo de rolo pé de carneiro de
pata curta, podem ser toleradas, desde que o material ndo se apresente solto, sob a
forma de lamelas.

Em complementacdo as operagdes de acabamento, deve-se proceder a remogdo das
leiras, que se formam lateralmente a pista acabada, como resultado da conformacdo da
regularizacdo do subleito.

ABERTURA AO TRAFEGO

Ndo deve ser permitida a liberagdo de trafego ao usuario face a possibilidade de danos
ao servigo executado, em especial sob condicGes climaticas adversas.

SUBLEITO EM ROCHA

Sao aplicaveis, para os cortes em rocha sa ou alterada, as operacdes de regularizacdo do
subleito aqui descritas, prevendo-se o rebaixamento da plataforma e a reposicdo com
material granular, conforme especificagdo de terraplenagem: Escavacdo e Carga de
Material, ou o determinado em projeto.

CONTROLE

CONTROLE DOS MATERIAIS

Os solos utilizados na melhoria e preparo do subleito devem ser submetidos aos ensaios
abaixo discriminados, na freqliéncia indicada:

a) Anélise granulométrica, conforme NBR 7181(1); um ensaio a cada 1.500 m? de
pista;
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b) Ensaio de CBR, conforme NBR 9895(2), ou Mini CBR, conforme DER/PE M 192(3),
com determinagdo da expansdo, na energia de compactagdo especificada em
projeto; 1 ensaio a cada 1.500 m? de pista;

c) Classificagdo MCT, conforme DER/PE M196(4), através dos ensaios de Mini MCV,
conforme DER/PE M 191(6), e perda de massa por imersido, conforme DER/PE M
197(7); uma determinacdo a cada 1.500 m? de pista.

CONTROLE DA EXECUCAO
O controle da execucdo da camada deve ser realizado pelos seguintes procedimentos:

a) Determinagdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade o6tima,
conforme NBR 7182(5), com a energia especificada em projeto, com amostras
coletadas na pista; 1 ensaio a cada 750 m? de pista;

b) Determinacdo do teor de umidade com umidimetro Speedy, conforme DER/PE M
145(8), ou similar, a cada 350 m? de pista, imediatamente antes do inicio da
compactagao. Se a umidade estiver compreendida no intervalo de -2,0 % a + 1,0 %
da umidade 6tima, o material pode ser liberado para compactacao;

c) Determinacgdo, apds o término da compactacdo, da umidade e da massa especifica
aparente seca in situ, de acordo com NBR 7185(9), e o respectivo grau de
compactagao, em relagdo aos valores obtidos na alinea a, em amostras retiradas na
profundidade de no minimo 75% da espessura da camada; 1 determinacdo a cada
350 m? de pista compactada

CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO
CONTROLE DE COTAS

A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20 m;
devem ser nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios.

CONTROLE DA LARGURA E ALINHAMENTOS

A verificacdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locacdo e
nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da locagdo. A largura da
plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo menos
a cada 20 m.

CONTROLE DE ACABAMENTO DA SUPERFICIE

O acabamento da superficie dos diversos segmentos concluidos é verificado com duas
réguas, uma de 1,20 m e outra 3,0 m de comprimento, colocadas em angulo reto e
paralelamente ao eixo da estrada, nas diversas se¢des correspondentes as estacas da
locacao.

DEFLEXOES
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Deve-se verificar as deflexdes recuperdveis maximas (DO) da camada a cada 20 m por
faixa alternada e 40 m na mesma faixa, através da viga Benkelman, conforme DNER ME
024(10), ou FWD, Falling Weight Deflectometer, de acordo com DNER PRO 273(11).
ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as
exigéncias de materiais e de execugdo estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas
as seguir.

MATERIAIS

SOLO

Os solos sao aceitos desde que:

a) Apresentem granulometrias compativeis com as especificadas nos projetos de
pavimento e diametro maximo das particulas menor que 76 mm,;

b) Os resultados de CBR ou Mini CBR, analisados estatisticamente para conjuntos de
no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através da equacdo 3 do anexo B, devem
ser iguais ou superiores ao CBR de projeto;

c) Os valores individuais de expansdo sejam no maximo igual a 2%;

d) Pertencam aos grupos de solos LA, LA’, LG, NA, NA” ou NG’, ou aos grupos
especificados no projeto de pavimento.

EXECUCAO

COMPACTACAO

O grau de compactacdo é aceito desde que ndo sejam obtidos valores individuais
inferiores a 100%, ou os valores de grau de compactagao, analisados estatisticamente
para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10 amostras, através da equacgdo 3 do
anexo B, sejam iguais ou superiores a 100%.

GEOMETRIA

Os servigos executados sdo aceitos, quanto a geometria, desde que:

a) As variagOes individuais das cotas obtidas estejam compreendidas no intervalo de -
2 cma+1 cm em relacdo a de projeto;

b) Na&o se obtenham valores individuais da semi-largura da plataforma inferiores as de
projeto;

c) O abaulamento transversal esteja compreendido na faixa de + 0,5 % em relagdo ao
valor de projeto, ndo se admitindo depressdes que propiciem o acimulo de agua.

O acabamento da superficie serd aceito desde que a variagdo maxima entre dois pontos
de contato de qualquer uma das réguas e a superficie da camada seja inferior a 0,5 cm.



DEFLEXOES

A deflexdo caracteristica de cada sub-trecho determinada de acordo equacdo 4 do
anexo B, para numero minimo 15 determinagdes, deve ser a estabelecida em projeto.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’adgua, da
vegeta- ¢do lindeira e da segurancga viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para protecdo do meio ambiente, a serem observados no decorrer da
execucdo da camada de preparo e melhoria do subleito.

EXPLORAGCAO DE OCORRENCIA DE MATERIAIS

Devem ser observados os seguintes procedimentos na exploracdo das ocorréncias de
materiais:

a) Para as areas de apoio necessarias a execuc¢do dos servicos devem ser observadas
as normas ambientais vigentes no DER/PE;

Ot

b) Na exploragdo de areas de empréstimo, a contratada sé podera executar
escavagoes nas areas previstas no projeto ou naquelas que tiverem sido projetadas
e especialmente aprovada pela fiscalizacdo durante a construgdo. A exploragao da
area de empréstimo somente pode ser iniciada apds a obtengdo da autorizagdo
ambiental, qualquer alteracdo deve ser objeto de complementacao;

95 lasnpl :1od opeulsse

c) Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem ser feitos dentro do
limite da drea autorizada; o material retirado deve ser estocado de forma que, apds
sua exploragdo, o solo organico possa ser reutilizado na recuperac¢do da area;
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e) Deve ser evitada a localizagdo de areas de apoio em dreas com restriches
ambientais como: reservas ecoldgicas ou florestais, areas de preservacdo

permanente, de preservacgao cultural etc., ou mesmo em suas proximidades;

f)  Durante sua exploracgdo, as areas devem ser mantidas com drenagem adequada, de
modo a evitar o acimulo de dguas bem como processos erosivos;

g) Deve-se planejar adequadamente a exploracdo da area, de modo a minimizar os
impactos decorrentes e a facilitar a recuperacdao ambiental da area, que deve ser
executada tdo logo esteja concluida a exploragao.

EXECUCAO

Durante a execuc¢do devem ser conduzidos os seguintes procedimentos.
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a) Deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranga de acordo com as
normas pertinentes aos servigos;

b) Deve ser proibido o trafego dos equipamentos fora do corpo da estrada para evitar
danos desnecessarios a vegetacdo e interferéncias na drenagem natural;

c) Caso haja necessidade de estradas de servico fora da faixa de dominio, deve-se
proceder o cadastro de acordo com a legislacdo vigente;

d) As areas destinadas ao estacionamento e manutencdo dos veiculos devem ser
devidamente sinalizadas, localizadas e operadas de forma que os residuos de
lubrificantes ou combustiveis ndo sejam carreados para os cursos d’agua. As areas
devem ser recuperadas ao final das atividades;

e) Todos os residuos de lubrificantes ou combustiveis utilizados pelos equipamentos,
seja na manutencdao ou operacao dos equipamentos, devem ser recolhidos em
recipientes adequados e dada a destinagao apropriada;

f)  E proibida a disposicdo de materiais provenientes da escarificacio nas bordas da
pista de forma causar soterramento da vegetacdo lindeira. A remocdo de materiais
guando necessdria deve obedecer a especificacdo técnica depdsito de materiais
excedentes;

g) Deve-se providenciar a execugdo de barreiras de protecdo, tipo leiras de solo,
quando as obras estiverem prdéximas a cursos d’dgua ou mesmo sistema de
drenagem que descarregue em cursos d’agua, para evitar o carreamento de solo ou
gueda, de blocos ou fragmentos de rocha em corpos d’agua préximos a rodovia;

h) E obrigatério o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos
funcionarios.

CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servicos de melhoria e preparo do subleito, recebidos de conformidade com esta
norma, devem ser medidos em metros quadrados de plataforma concluida, com base no
comprimento e na largura da superficie acabada, contidos no projeto e confirmados
pela fiscalizagdo.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos aos pregos unitarios
contratuais respectivos. Este pagamento constitui remunerac¢do Unica para toda a mao-
de-obra, com encargos sociais e equipamentos necessarios de conformagao,
regularizacdo, acréscimo, remocdo, escarificagdo, umedecimento ou aeragao,
compactacao e acabamento sobre a plataforma final de terraplenagem.

Estdo exclusos os servigos de compactacao e reaterro do material.

PEDREGULHO OU PICARRA DE JAZIDA, AO NATURAL, PARA BASE DE PAVIMENTACAO | M3
(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO | M3
NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020

OBJETIVO
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Definir os critérios que orientam a execugdo, aceitagdo, e medicdo dos servicos de
escavagoes e carga e, remog¢ao de materiais de primeira, segunda e terceira categorias,
em obras sob a jurisdi¢cdo da Prefeitura Municipal de Jupi.

DEFINICAO

Escavacdao e carga de material consistem-se nas operagdes de remog¢do do material
constituinte do terreno nos locais onde a implantacdo da geometria projetada requer a
sua remocado, ou escavacao de dreas de empréstimo de material, incluindo a carga e o
transporte dos materiais para seu destino final: aterro ou depdsito de materiais de
excedentes.

As operagdes de escavagdo e carga compreendem:

a) escavacao e carga do material em areas de corte até o greide de terraplenagem;

b) escavacdo e carga de material em areas de corte situadas abaixo do greide de
terraplenagem no caso em que o subleito é constituido por materiais improéprios,
na espessura fixada em projeto ou pela fiscalizacao;

c) escavacdo e carga de material de degraus ou arrasamentos nos alargamentos de
aterros existentes;

d) escavacdo e carga de material de degrau em terrenos de fundacdo fortemente

inclinados;

e) escavacdo e carga de material, quando houver necessidade de remoc¢do da camada
vegetal, em profundidades superiores a 20 cm;

f)  escavacgdo e carga de materiais de drea de empréstimos;

g) escavagdo com equipamento convencional de terraplenagem, destinados a
alteracdo de cursos d’agua objetivando eliminar travessias ou posiciona-las de
forma mais conveniente em relacdo ao tragado, os assim chamados cortam rios.

MATERIAIS

Os materiais ocorrentes nos cortes devem ser classificados em conformidade com as
seguintes definicdes:

MATERIAIS DE 12 CATEGORIA:

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar e seixos rolados
ou ndo com didmetro maximo de 0,15 cm.

Em geral todos os materiais sdo escavados por tratores escavo-transportadores de
pneus, empurrados por tratores esteiras de peso compativel ou por escavadeiras
hidraulicas.

Sua escavagao ndo exige o emprego de explosivo.

MATERIAIS DE 22 CATEGORIA:
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Compreendem os materiais com resisténcia ao desmonte mecanico inferior ao da rocha
sd, pigarras, isto é, material granular formado geralmente por fragmentos de rocha
alterada ou fraturada: saibros, ou seja, material composto geralmente por areia e silte
proveniente da alteragao da rocha, argilas e rochas alteradas, cuja extracdo se processa
por combinacdo de métodos que obriguem a utilizagdo continua e indispensavel de
equipamento de escarificacdo, constituido por trator de esteira escarificador de
somente um dente - ripper, de dimensdes adequadas.

Pode, eventualmente, ser necessario o uso de explosivos.

Estdo incluidos nesta classificacdo os blocos de rocha com volume inferior a 2,0 m3 e os
matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido ente 0,15 m e 1,0 m.
Os materiais de 22 categoria sdo classificados em:

a) 22 categoria com ripper: aplica-se quando houver predominancia acentuada do
emprego de ripper;

b) 22 categoria com explosivos: aplica-se quando houver predominancia acentuada do
emprego de explosivos.

MATERIAIS DE 32 CATEGORIA:

Compreendem a rocha s3, matacdes macicos, blocos e rochas fraturadas de volume
superior a 2,0 m3 que s6 possam ser extraidos apds a reducdo em blocos menores,
exigindo o uso continuo de explosivos, ou outros materiais e dispositivos para
desagregacao da rocha.

SOLO MOLE OU MATERIAL BREJOSO

Compreendem os solos que ndo apresentam em seu estado natural, capacidade de
suporte para apoio direto dos equipamentos de escavacao. Sua escavacdao somente é
possivel com escavadeiras apoiadas fora da drea de remocao, isto é, em aterros ou
estivas colocadas para propiciar suporte adequado ao equipamento.

Esta classificagdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’agua, com teor de
umidade elevado.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio da execug¢do dos servicos todos os equipamentos devem ser examinados
e aprovados pela Prefeitura Municipal.

A selecao de equipamentos deve obedecer as seguintes indica¢des:

a) escavagdao em materiais de 12 categoria: tratores de esteiras equipados com lamina,
escavo-transportador ou escavadores conjugados, caminhdes basculantes, pas
carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidrdulica, tratores para operacao
de push;

b) escavacdo em materiais de 22 categoria: tratores de esteiras equipados com ripper,
escarificador pesado, motoniveladora, escavadores conjugados, caminhdes
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basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras e escavadeiras hidraulica;
compressores e perfuratrizes;

c) escavacdo em materiais de 32 categoria: compressores de ar, perfuratrizes
pneumaticas ou elétricas, tratores equipados com lamina, escavadores conjugados
com transportadores; caminhdes basculantes e pds carregadeiras;

d) escavacdo solos brejosos, inclusive execu¢do de corta-rios com emprego de
escavadeiras de arraste, dragline, complementado por outros equipamentos
citados nas alineas anteriores.

Para execucdo dos servicos de escavacdao deve-se utilizar para complementar os
equipamentos destinados a manutencdo de caminhos de servicos, areas de trabalho e
esgotamento das aguas das cavas de remoc¢do. Tais atividades devem ser previstas pela
executante para otimizacao e garantia da qualidade dos trabalhos.

EXECUCAO

Todas as escavacOes devem ser executadas nas larguras e com a inclinacdo dos taludes
indicados no projeto.

A operagao de escavagao deve ser precedida dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

A escavagao dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos fornecidos pelo projeto
de terraplenagem e nas notas de servico. O desenvolvimento dos trabalhos deve
otimizar a utilizacdo adequada, ou rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sdo
transportados para constituicdo dos aterros, os materiais que pela classificacdo e
caracterizacdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as especificacbes de
execucdo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de materiais escavados em
cortes, para execucdo de camadas superficiais da plataforma, é recomendavel o
depdsito dos referidos materiais em locais indicados pela fiscalizagdo para sua oportuna
utilizacdo.

Em situacdes em que o nivel de dgua situe-se acima da cota do greide de terraplenagem,
os taludes apresentem teor de umidade elevado, é necessdrio que se execute a
drenagem adequada, com a instalacdo de um sistema de drenos profundos ou drenos
sub-horizontais.

A quantidade, posicionamento, diametro e comprimentos destes drenos devem ser
executados de acordo com o projeto.

Imediatamente apds a conclusdo da execuc¢do dos drenos, deve ser iniciada a execugdo
do aterro de protecdo de taludes de corte, utilizando-se solo solo superficial, argilo-
arenoso, areno-argiloso laterizado ou aqueles indicados no projeto. Sempre que possivel
os materiais para prote¢do devem ser provenientes de cortes vizinhos ou de areas de
empréstimos indicados em projeto ou pela fiscalizacao.

Quando a escavacdo atingir o greide de terraplenagem, e os solos do subleito forem
inadequados, isto é, constituidos por solos de expansdao maior que 2% , possuirem baixa
capacidade de suporte ou organicos, é necessdrio o rebaixamento do greide de
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terraplenagem na espessura estabelecida em projeto, ou de 60 cm no minimo, ou a
definida pela fiscaliza¢cdo, nos casos ndo previstos em projeto.

As espessuras e as caracteristicas dos materiais constituintes das camadas de aterro,
devem estar em conformidade com a especificacdio ET-DE-Q004, aterro e, com as
determinacgdes de projeto.

Os taludes ao final das escava¢des devem possuir a geometria indicada em projeto e
superficie desempenada. Somente devem ser efetuadas alteragdes de inclinagdo caso
novos dados geotécnicos justifiquem a alteracdo da inclinagdo, ou quando ocorrerem
escorregamentos durante a execucao.

O talude deve apresentar a superficie desempenada, obtida pelos equipamentos de
escavagao.

As cristas de corte e entradas dos taludes devem ser arredondadas e as banquetas,
sempre que possivel, devem possuir concordancia com terreno natural, o que pode
envolver escavagdes nao previstas em projeto, cabendo a fiscalizagdao autorizar estas
escavacodes adicionais.

Os taludes em que houver diferentes inclinagGes, a concordancia deve ser continua, e
executada de modo evitar a formacdo de elevag¢Ges e depressdes.

Nas areas de transicdo de aterros para corte, deve ser executada a escavagdo e remogao
de 0,60 m abaixo da cota de terraplenagem, na area de corte, na extensdao minima de

2,0m.

O material escavado deve ser substituido por materiais com as mesmas caracteristicas
dos 0,60 m da camada final de aterro.

SECAO LONGITUDINAL

Greide de Terraplenagem

0.6 m D Aterro

e
(

2,00 m
Figura 1

Quando as escavagdes necessitarem da utilizacdo de explosivos, para desmonte de
material de 32 categoria, a utilizacdo de explosivos deve ser executada de acordo com
projeto especifico para cada caso.
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As escavagbes em locais que apresentarem material rochoso devem atender as
seguintes exigéncias:

a) quando a escavagao atingir o greide de terraplenagem, mas apresentar saliéncias
provenientes da retirada de blocos rochosos, as depressées devem ser preenchidas
com material britado, tomando-se o cuidado de drenar essas depressdes;

b) ndo devem ser admitidos saliéncias superiores a 0,10 m, nem depressoes
superiores a 0,30 m em rela¢do ao plano definido pela superficie de corte;

c) ndo é permitida a existéncia de blocos de rocha em taludes que coloque a
seguranga dos usuarios em risco.

Durante a execucgao dos cortes deve ser implantado, simultaneamente, os dispositivos
de drenagem superficial, drenos sub-horizontais e elementos de protecdao de talude,
indicadas no projeto.

N3o devem ser permitidos materiais soltos provenientes de limpeza ou escavagdo nas
proximidades das linhas de off-set’s dos cortes.

Os corta-rios, caso ocorram, devem ser tratados em conformidade com o projeto.

Desde o inicio das obras até seu recebimento definitivo, as escavag¢oes ja executadas ou
em execugao devem ser protegidas contra a acdo erosiva das dguas e mantidas em
condicdo que assegurem drenagem eficiente.

Durante a execugdo, o executante é responsavel pela manuten¢do dos caminhos de
servico sem Onus ao contratante.

Todos os danos ou prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras,
durante a execucdo dos servicos sdo de responsabilidade exclusiva do executante.

ESCAVAGAO DE MATERIAL SOLO MOLE OU MATERIAL BREJOSO

Em locais de terreno alagado, toda area de escavagao, sempre que possivel, deve ser
previamente drenada antes das operacdes de escavacao carga do material.

A adgua da drea deve ser removida por meio de valetas de drenagem, drenos de
talvegue, bombeamento ou qualquer outro processo com eficacia comprovada e que
seja economicamente viavel, estes processos devem estar especificados no projeto ou
serem indicados pela fiscalizac3o.

Quando for executada abertura de valas, para drenagem da 4gua, a escavagao deve ser
executada, preferencialmente, de jusante para montante.

Quando as paredes das valas apresentarem instabilidade, a fiscalizagdo deve determinar
o seu preenchimento com material inerte, envolvido ou ndo por manta filtrante, ou a
construcdo de dreno de talvegue.

Em locais cuja inclinacdo do terreno ndo permitam a drenagem da area por gravidade,
deve ser executado pogo de captacdo, para o qual devem ser conduzidas as dguas por
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meio de valetas ou drenos de talvegue, para posterior esgotamento da dgua do pogo
por meio de bombeamento.

A presenca de agua durante a escavacdo, exceto quando autorizada pela fiscalizagao, sé
é permitida no caso de dragagem.

O material escavado deve ser transportado para fora da faixa de construgdo e
depositado em local indicado pelo projeto ou pela fiscalizacdo, de modo que nao
interfira com a construcdo da rodovia.

A deposicdo do material deve obedecer a ET-DE-Q00/007 — Depdsito de Materiais
Excedentes.

CONTROLE
GEOMETRICO

Os levantamentos topograficos devem apontar se a altura e a largura da plataforma nos
cortes atendem a segdo transversal especificada no projeto.

Os taludes em corte devem apresentar, apds operacdes de terraplenagem, a inclinagdo
indicada no projeto. As verificacbes devem ser realizadas, pela executante e pela
fiscalizacdo, desde o inicio e até o término das escavag¢des, de modo a permitir as que
sejam executadas correg¢des, sempre que houver necessidade.

O acabamento da plataforma resultante deve atender a conformacdo da secao
transversal indicada no projeto.

As tolerancias admitidas para acabamento dos taludes e plataforma de terraplenagem
sdo seguintes:

a) variacdo de altura maxima, para eixos e bordas, escava¢do em solo: + 0,05 m;
b) variacdo de altura maxima, para eixos e bordas, escavacdo em rocha: £ 0,10 m;

c) variagdo maxima de largura de + 0,20 m para cada semiplataforma ndo se
admitindo varia¢do negativa.

ACEITACAO

Os servigos sdao aceitos e passives de medicdo desde que sejam executados de acordo
com esta especificagdo e o controle geométrico esteja dentro da faixa de tolerancia
permitida.

Os servigos rejeitados devem ser corrigidos ou complementados.

CONTROLE AMBIENTAL

Nas operacdes de escavacdo é exigida a adocdo dos seguintes procedimentos. Nas areas
de cortes:

a) evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servigo fora das
areas de trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a
velocidade usada;
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d)

aspergir agua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas
passagens por areas habitadas;

o revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado
imediatamente apds a execugdo dos cortes;

implantar, caso necessdrio, sistema de drenagem provisdrio e de controle de
processos erosivos, como carreamento.

NAS AREAS DE EMPRESTIMO:

a)

b)

e)

f)

g)

h)

a empresa executante caso necessario devera licenciar a drea de empréstimo,
localizada fora da faixa de dominio, junto ao érgdao ambiental responsavel, antes do
inicio de qualquer atividade na area;

o desmatamento, destocamento e limpeza, devem ser executados de acordo com
ETQO00-001, dentro do limite da area, e o material retirado deve ser estocado de
forma que, apds a exploracdo do empréstimo, o solo organico possa ser reutilizado
na recuperacao da drea;

nao é permitida a queima da vegeta¢do removida;

deve ser evitada a localizagao de empréstimo em dreas com restricdes ambientais e
de boa aptidao agricola;

ndo devem ser explorados empréstimos em areas legalmente protegidas tais como:
reservas ecoldgicas ou florestais, de preservacdo cultural, ou mesmos em suas
proximidades;

o trafego de equipamentos e veiculos de servico deve ser controlado para evitar a
implantagdo de vias ou trilhas desnecessarias;

as areas de empréstimo devem ser mantidas, durante sua exploragado,
convenientemente drenadas de modo a evitar o acimulo das aguas, bem como os
efeitos da erosdo;

a exploragdo deve se dar de acordo com o projeto aprovado pela fiscalizacao;

imediatamente apés o término da sua exploragdo, a drea deve ser recuperada,
considerando no minimo:

- a reconformacao da topografia de modo a nao provocar pontos de alagamentos, e
a ndo permitir a formacdo de sulcos erosivos, além de buscar restabelecer a
conformacgdo conforme o entorno da area;

- a implantacdo de sistema de drenagem que complemente a atividade acima,
auxiliando no escoamento das aguas de modo a complementar a funcdo de

reconformacdo topografica da area.

Deve-se buscar ao maximo a utilizacdo de canaleta coberta com grama em placa.
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j)

a cobertura com grama em placas ou hidrosseameadura nos taludes e platos
formados. Antes de iniciar a regeneragdo, a camada superior do solo, estocada na
fase de limpeza, deve ser espalhada no plato.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Escavagao e Carga de Material

A escavacdo e carga de material s30 medidas e pagas por metro cubico (m3) do volume
escavado, medido no corte.

A medic¢do dos servigos executados é realizada da seguinte forma:

a)

e)

a area da secdo transversal a ser considerada, para calculo e medi¢cdo do volume
escavado, é a da sec¢do transversal medida apds a escavacdo;

o volume das escavagdes ndo previstas em projeto, mas autorizadas pela
fiscalizagdo, é obtido através da secao medida apds a escavagao;

0s materiais escavados sao classificados em conformidade com o descrito no item 3
desta especificacao;

guando ocorrerem, em uma regido, materiais de categorias diferentes, os volumes
devem ser medidos para cada categoria, e se nao for possivel definir, na cava,
horizontes ou linhas de separacdao entre os materiais, é feita a classificacdo em
porcentagens dos volumes:

Os volumes de blocos, matacdes ou fragmentos de rocha maiores 0,5 m, isolados
uns dos outros, sao calculados considerando sua forma geométrica;

Blocos de dimensdes menores que 0,50 m sdo amontoados e o volume do monte é
obtido considerando sua forma geométrica e dimensdes aproximadas, o total de
espagos vazios no monte admitido é de 40%;

No caso dos blocos de dimensdes menores que 0,50 m misturados com material de
outra categoria, o volume de cada material é obtido com base na avaliacdo da
composicdo percentual da mistura

é objeto de medicdo a escava¢do e carga de material estocado, para posterior
utilizagdo, cujo o volume é determinado através da se¢do transversal medida no
corte, apds a escavagao

TRANSPORTE DE MATERIAL ESCAVADO

A unidade de transporte de material escavado é o metro cubico pela distancia de
transporte.

A distancia de transporte é a menor distancia real entre os centros de gravidade de
corte e aterro ou depdsito de materiais excedentes, considerando o percurso de ida e
volta.

A menor fragdo a ser considerada para efeito de medicao é de 10 dam (100m).
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N3do é objeto de medicdo o transporte de terra vegetal brejosa, quando a distancia de
transporte for inferior a 5 decdmetros; e de qualquer categoria quando a distancia de
transporte for inferior ou igual a 1 decametro.

PAGAMENTO

Os servicos executados e medidos da forma descrita sdo pagos de acordo com os seus
respectivos precos contratuais, que variam de acordo com a natureza do material
escavado.

Nos pregos unitarios estdo inclusos: mdos de obra necessdria para execu¢dao dos
servicos, com encargos socais, BDI, todos os equipamentos e recursos utilizados na
execuc¢ao dos servicos de escavacao, carga e transporte do material.

No prego unitdrio para execucdo de escavacdo de materiais de 32 categoria, estdo
inclusos:

as operacoes de execucdo do plano de fogo, perfuracdes, fornecimento e colocacdo dos
explosivos, bem como cordel, espoleta, detonadores e todos os demais procedimentos
relativos a seguranca, isolamento do perimetro afetado pelas detonacbes e seu
respectivo abafamento através de quaisquer materiais. Apds as detonacgbes, estdo
inclusos o término da desagregacao e a carga do material nos veiculos transportadores.

Esta incluso ainda no preco unitdrio, o pré fissuramento para a conformacao dos taludes
de acordo com as solicitacdes de projetos. No caso de escavagdes em locais de regido
urbana ou de outras interferéncias, estdo inclusos também os cuidados necessarios para
evitar os riscos de projecdo dos fragmentos e propagacdo das vibragdes sonoras e,
deslocamentos de ar.

A drenagem da drea é paga indiretamente por intermédio de bombeamento de vala.

EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE | M3
SOLOS DE COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVACAO,
CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo, e medi¢cdo dos servicos de
execugdo e compactagdo de aterro com solo predominantemente arenoso, em obras
sob a jurisdi¢cdo da Prefeitura Municipal de Jupi.

DEFINIGAO

Aterros sao segmentos da rodovia cuja implantacdao requer deposicao de materiais
provenientes de cortes ou de empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto
que definem o corpo estradal ou, a substituicdo de materiais inadequados, previamente
removidos do subleito dos cortes ou materiais existentes na fundag¢do dos préprios
aterros.

A deposicao dos materiais envolve as operagdes de espalhamento, aeragdao ou
umedecimento, homogeneiza¢do e compacta¢ao do material.
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Para entendimento desta especificacdo sao adotadas também as seguintes defini¢des:

Corpo de aterro: parte do aterro constituida de material lancado e compactado em
camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o terreno natural e a
linha delimitadora do inicio da camada final do aterro.

Camada final: parte do aterro constituido de material selecionado langado e
compactado em camadas de espessuras uniformes, situadas no horizonte entre o greide
de terraplenagem e o corpo de aterro, com 1,00 m de espessura.

consistem-se nas operagGes de compactacdo do material constituinte do aterro nos
locais onde a implantacdo da geometria projetada requer a sua execucao.

e Servente: empregado que auxilia os operdrios dos equipamentos na execucdo do
servigo.

¢  Motoniveladora: equipamento utilizado para espalhar e nivelar o material utilizado
para execuc¢do do servico.

e Trator de pneus: equipamento utilizado em conjunto com a grade disco com a
finalidade de misturar materiais e/ ou revolver o solo com a finalidade de atender a

umidade 6tima de compactacao.

e Grade de disco: equipamento utilizado em conjunto com o trator de pneus,
formado por um conjunto de discos de aco que revolvem o solo.

e Caminhdo pipa: equipamento utilizado para umidificar o solo visando atender a
umidade étima para a compactacao.

e Rolo de pneus: equipamento utilizado para compactar o material empregado no
servigo.

e Rolo liso vibratério: equipamento utilizado para compactar o material e dar o
acabamento superficial da camada.

MATERIAIS

Os aterros sdo constituidos por materiais, devidamente selecionados, provenientes da
escavacgdo de cortes ou de areas de empréstimo, devidamente selecionados. Devem
atender a qualidade e a destinagdo prévia indicada no projeto.

Os solos utilizados devem:

a) serisentos de matéria organica;

b) para corpo de aterro possuir CBR > 2% e expansdo < 4%, ou o especificado em
projeto;

c) a camada final dos aterros deve ser constituida de solo selecionado, dentre os
melhores disponiveis, os quais devem ser objeto de especificagdbes complementares
indicadas no projeto.
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N3o é permitido o uso de solos com expansdo maior que 2%;

em regides em que ocorra a presenca de materiais rochosos e ocorra falta de
material de 12 e 22 categoria, admite-se a constru¢do de aterros com material
rochoso, desde que haja especificagdo complementar de projeto.

EQUIPAMENTOS

Motoniveladora poténcia basica liquida (primeira marcha) 125 hp, peso bruto
13032 kg, largura da lamina de 3,7 m;

Trator de pneus, poténcia 85 cv, tracao 4x4, peso com lastro de 4.675 kg;

Grade de disco rebocavel com 20 discos 24" x 6 mm com pneus para transporte;
Caminhdo pipa 10.000 |, peso bruto total 23.000 kg, distancia entre eixos 4,80 m,
poténcia 230 cv inclusive tanque de ago para transporte de agua, capacidade 10

m3;

Rolo compactador de pneus estdtico, pressdo varidvel, poténcia 110 hp, peso
sem/com lastro 10,8 / 27,0 t, largura de rolagem 2,30 m;

Rolo compactador vibratério de um cilindro ago liso, poténcia 80 hp, peso
operacional maximo 8,1 t, impacto dindmico 16,15 / 9,5 t, largura de trabalho 1,68
m;

EXECUCAO

O solo é transportado entre a jazida e a frente de servico através de caminhdes
basculantes que o despejam no local de execucdo do servico (o transporte ndo esta
incluso na composicdo).

A motoniveladora percorre todo o trecho espalhando e nivelando o material até
atingir a espessura da camada prevista em projeto.

Caso o teor de umidade se apresente abaixo do limite especificado em projeto,
procede-se com o umedecimento da camada através do caminhao pipa.

Caso o teor de umidade se apresente acima do limite especificado em projeto,
procede-se com a aeragdao da camada através do trator agricola com grade de
discos.

Com o material dentro do teor de umidade especificado em projeto, executa-se a
compactacdo da camada utilizando-se rolo compactador de pneus, na quantidade
de fechas prevista em projeto, a fim de atender as exigéncias de compactacgao.

e Posterior a compactacdo procede-se com os ensaios do grau de compactacdo (ndo

inclusos na composicdo).

CONTROLE
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Devem ser executados os seguintes ensaios nos solos empregados na execuc¢do do
aterro:

a) CBR e expansdo conforme NBR 9895(3), na energia normal, um ensaio a cada quatro
amostras submetidas ao ensaio de compactacdo, para os materiais constituintes do
corpo de aterro durante a execucao;

b) CBR e expansdo conforme NBR 9895(3), na energia adotada para compactacdo do
material, um ensaio a cada quatro amostras submetidas a ensaio de compactacao,
para os materiais constituintes da camada final do aterro;

c) classificaggdo MCT, conforme DER M196(2), através dos ensaios de mini-MCV,
conforme DER M191(4), e perda de massa por imersdo, conforme DER M197(5);
uma determinagdo para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de
compactacdo, para o material da camada final, dltimo 1,0 m de aterro;

d) andlise granulométrica conforme NBR 7181(6) para todo o corpo de aterro e
camada final, uma determinag¢do para cada grupo de quatro amostras submetidas
ao ensaio de compactacao.

ACEITACAO

e  Utilizar o volume de projeto (geométrico), em metros cubicos, de solo arenoso, a
ser utilizado na execuc¢do de aterro, compactado com 95% da energia normal.

CONTROLE AMBIENTAL

As medidas de controle ambiental que devem ser tomadas durante a execuc¢do de
aterros referem-se a execugdao dos dispositivos de drenagem, protecdo vegetal dos
taludes previstos no projeto para evitar erosGes e consequente carreamento de
material.

Os aterros implantados em areas de preservagdo permanente, proximos a rios, varzeas
etc, devem contar com cuidados especiais.

Caso o aterro seja executado sobre a varzea, esta deve ser adequadamente drenada,
evitando o lancamento do material de aterro diretamente sobre agua.

CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Para o levantamento dos indices de produtividade foram considerados os operarios que
estavam envolvidos diretamente com as atividades para execugdo do aterro.

e Esta composicdo considera a execu¢do de corpo de aterro com solo
predominantemente arenoso.

e A motoniveladora é utilizada na composicdo apenas para executar a tarefa de
espalhamento e nivelamento do material.

e A qguantidade de fechas executadas pelos rolos compactadores foi determinada
considerando atender a energia de compactacao de 95% do Proctor Normal.
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e E considerado na composi¢do o esforco de desumidificar ou umidificar o material
do aterro a fim de garantir que se atinja a umidade 6tima de compactagao.

e  As produtividades desta composi¢cao nao contemplam as atividades de remoc¢ao de
camada vegetal, limpeza de terreno, corte e escavagao. Para tais atividades, utilizar
composicdo especifica de cada servigo.

e As produtividades desta composicdo ndo contemplam nos indices o transporte de
material feito por caminhGes basculantes entre as frentes de servigo.

e Os ensaios e testes feitos durante e apds a conclusdo do servico ndo estdo
considerados na composigao.

e  Esta composicao é valida para trabalho diurno.

O servico é medido em metro clbico (m3) de camada acabada, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas a partir do estagueamento pela area da secdo
transversal de projeto.

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme o preco unitdrio
contratual respectivo, no qual estdo incluidos: a mdo de obra com encargos sociais, BDI,
equipamentos, controle de qualidade e eventuais necessdrios a completa execug¢ao dos
servicos, de forma a atender ao projeto e as especificagdes técnicas.

TUBO DE CONCRETO PARA REDES COLETORAS DE AGUAS PLUVIAIS, DIAMETRO DE 800 M
MM, JUNTA RIGIDA, INSTALADO EM LOCAL COM BAIXO NiVEL DE INTERFERENCIAS -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_12/2015

OBIJETIVO
Definir os critérios que orientam o fornecimento de materiais, a execucdo, aceitacao e
medicdo de bueiros de tubos de concreto, em obras rodoviarias sob a jurisdicdo da
Prefeitura Municipal de Jupi.
DEFINICAO
Os bueiros de tubos de concreto classificam-se:
e quanto aforma dasegdo:
- Tubulares, quando a secao for circular;
e quanto ao numero de linhas:
- Simples, duplos e triplos;

e quanto ao tipo de material:

- Concreto simples;
- Concreto armado.
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MATERIAIS
TUBOS DE CONCRETO DE SEGAO CIRCULAR

Os tubos de concreto de se¢do circular para bueiros devem ser do tipo, classe e
dimensdes indicadas no projeto e devem atender exigéncias da NBR 8890(1).

Os tubos devem satisfazer as seguintes condicbes gerais: possuir ponta e bolsa, eixo
retilineo perpendicular aos planos das duas extremidades, se¢ao transversal circular,
espessura uniforme, superficies internas e externas suficientemente lisas, ndo possuir
trincas, fraturas, retoques ou pinturas, produzir som tipico de tubo nao trincado quando
percutidos com martelo leve, ter em caracteres legiveis gravados no concreto, o nome
ou marca do fabricante, didametro nominal, a classe a que pertencem ou a resisténcia do
tubo, a data de fabricacdo e um numero para rastreamento de todas as suas
caracteristicas de fabricacgdo.

EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado.

Os equipamentos necessarios aos servicos de fornecimento e instalacdao de bueiros de
tubos de concreto compreendem:

e caminh3do de carroceria fixa ou basculante;

e  betoneira ou caminhdo-betoneira;

e  pa-carregadeira; d) carrinho de concretagem;

e compactador portdtil, manual ou mecanico;

e ferramentas manuais, tais como p4d, enxada, etc.

EXECUCAO

Ndo é admitida a instalacdo de bueiros diretamente sobre o fundo das valas. Para seu
assentamento devem ser sempre construidos bercos de apoio com pedra britada ou
com concreto, com dimens&es e caracteristicas de acordo com os projetos padrao PP-
DE-H07-072 Bergos e Detalhes de Bueiros Tubulares e PP-DE-H07-073 Bergos e Detalhes
para Bueiros Ovéides.

Para bueiros tubulares com bergo de concreto, a primeira etapa de concretagem deve
ser realizada até altura tal que permita o assentamento dos tubos com nas bolsas e em
pontos intermedidrios colocados nos tubos, de modo a manté-los na cota prevista em
projeto.

A segunda etapa de concretagem deve ser realizada garantindo a perfeita aderéncia
com o concreto da primeira etapa. O concreto vertido deve ser vibrado, de forma a
garantir um perfeito envolvimento dos tubos pelo bergo.

No assentamento de bueiros sobre berco de brita, a primeira camada de brita deve
atingir a superficie inferior dos tubos, fazendo com que eles se acomodem no bergo



Ot

95 lasnpl :1od opeulsse

VIONIHVdSNVYYL VA Tv1d0d

mediante pequenos movimentos dos tubos, ajudados, se for o caso, por retirada de
material na posicdo das bolsas dos tubos.

Apds o posicionamento correto dos tubos, em alinhamento e cota, deve ser completado
o enchimento do berco, acomodando-se e compactando-se o material cuidadosamente,
de modo a garantir que o berco envolva completamente os tubos até as alturas
correspondentes, especificadas em projeto.

As juntas dos tubos de concreto destinados a dguas pluviais devem ser rigidas, de
argamassa de cimento e areia de traco minimo 1:3. A argamassa que nao for empregada
em até 45 minutos apds a preparacdo deve ser descartada.

Os tubos devem ser assentados de montante para a jusante, de acordo com o
alinhamento e elevagdes indicadas no projeto, e com as bolsas montadas no sentido
contrario ao fluxo de escoamento.

CONTROLE
MATERIAIS

Os tubos de concreto devem ser controlados através dos ensaios preconizados na NBR
8890(1).

O comprimento util ndo deve diferir da dimensao declarada em mais de 20 mm para
menos, nem mais de 50mm para mais.

O didmetro interno médio ndo deve diferir mais de 1% do didmetro nominal;

A espessura da parede ndo deve ter diferengas para menos de 5% da espessura
declarada ou 5 mm, adotando sempre o menor valor.

GEOMETRICO E ACABAMENTO

O controle geométrico da execucdo de bueiros deve ser feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo dos elementos geométricos das
canalizagOes.

O alinhamento dos tubos ndo deve ter variagdo maior que 2° (dois graus) O controle do
nivelamento do fundo da vala de escavacdo, da largura da vala e do ber¢o de concreto

para assentamento dos bueiros deve ser feito em intervalos maximos de 5,0 m

O nivelamento do berco de concreto admite tolerancia de + 0,5 cm com relagdo as notas
de servico.

ACEITACAO
MATERIAIS
Os materiais sdao aceitos desde que atendam ao discriminado no item 6. Os lotes de

tubos de concreto e ovdides, devem ser recebidos e aceitos desde que acompanhados
de certificado de qualidade.
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No caso dos bueiros tubulares, a resisténcia a compressao diametral obtida nos ensaios
efetuados, deve ser superior aos valores minimos especificados na NBR 8890(1), para a
classe e didmetro de tubo considerado.

SERVICOS
Os servigos executados sdo aceitos desde que as seguintes condi¢des sejam atendidas:
e Nainspecdo visual, o acabamento for julgado satisfatério;

e Os dispositivos encontrem-se em perfeitas condi¢cdes de conservagdo e
funcionamento;

e  As caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas;

No caso do ndo atendimento a alinea c, o servico deve ser rejeitado, devendo ser
removido e substituido por dispositivos de geometria dentro dos limites especificados.

No caso do ndo atendimento do disposto nas alineas a e b, a executante deve refazer ou
melhorar o acabamento e conferir ao dispositivo as condi¢des satisfatdrias indicadas
pelo DER/PE quanto a sua conservagdo e funcionamento.

CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da
vegetacgado lindeira e a seguranga viaria.

O material excedente da aplicacdo da manta geotéxtil deve ser transportado para local
pré-definido em conjunto com a fiscalizacdo, sendo vedado seu langamento na faixa de
dominio, nas areas lindeiras, no leito dos rios e em quaisquer outros locais onde possam
causar prejuizos ambientais.

Devem ser atendidas, no que couber, as recomendacdes ambientais do DER/PE,
referentes as obras e servigos de drenagem e pavimentagdo.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico é medido em metros lineares (m), cujo valor é calculado a partir das extensdes
obtidas do estaqueamento do projeto.

Os servigos recebidos e medidos da forma descrita sdo pagos conforme precos unitarios
contratuais respectivos, nos quais se incluem a mao-de-obra com encargos sociais, BDI,
equipamentos, materiais, transportes, perdas, controle da qualidade e eventuais,
necessarios a completa execugdo dos servicos, de forma a atender ao projeto e as
especificacdes técnicas.
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BOCA PARA BUEIRO SIMPLES TUBULAR, DIAMETRO =0,60M, EM CONCRETO CICLOPICO, M
INCLUINDO FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO MATERIAL
REATERRO JAZIDA E TRANSPORTE.

OBIJETIVO

Definir os critérios que orientam o fornecimento de materiais, a execu¢do, aceitacdo e
medicdo de Boca de bueiros de tubos de concreto, em obras rodovidrias sob a jurisdicao
da Prefeitura Municipal de Jupi.

DEFINICAO

As bocas de bueiros podem ser executadas com alas retas ou esconsas. A esconsidade
das alas é definida pelo angulo formado entre o eixo longitudinal da ala e o eixo
longitudinal do corpo do bueiro.

MATERIAIS

A Figura apresenta os detalhes de uma boca de bueiro tubular de concreto, com seus
respectivos componentes.

A execucgdo de bocas de bueiros tubulares de concreto exige os seguintes materiais:
e  Concreto;

° Forma;
e Argamassa de cimento e areia.

O preparo e o lancamento do concreto para as bocas de bueiro estabelecem uma
resisténcia caracteristica de 20 MPa e o controle tecnolégico realizado na condigdo A.

As formas de tdbua de pinho tém seu reaproveitamento definido em 3 vezes. A
argamassa de cimento e areia, de traco 1:3, tem a fungao de regularizacdo do concreto.
EXECUCAO

BOCA DE BUEIROS DUPLOS

O procedimento de calculo dos consumos unitarios dos materiais de boca de bueiros
tubulares duplos é semelhante ao apresentado para boca de bueiros simples. A principal
diferenca relaciona-se a necessidade de aumento de sua largura devido ao fato de haver
duas linhas de tubos que chegam a boca, conforme detalhamento apresentado nas
Figuras
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JUACETER A

[=3

A Tabela apresenta as dimensdes de referéncia e as quantidades de concreto e formas
para as bocas de bueiros duplos tubulares de concreto de diferentes didmetros e

angulos de esconsidade.

Esconsidade
0° 240,00
5° 240,91
10° 24370
15° 248 46
20° 255,40
25° 264 81
30° 277,12
35° 292,98
40° 313,29
45° 339,41

Bueiro Duplo Tubular de Concreto (BDTC) @ = 0,80 m

b c

25,0
145,0

d

30,00

30,11

30,46

31,05

31,02

33,10

34,64

36,62

39,16

4242

e

350

f

15,0

g h k m n

30,0
120,0

10,0

20,0

30,0

p

20,0

L M ngz;a co{!]n(:!]?to
260,00 8,25 1,957
260,99 8,27 1,958
264,01 8,34 1,961
269,17 8,46 1,965
21668 | o | 865 1,972
28687 |~ | 890 1,981
300,22 9,24 1,991
317,40 9,71 2,003
339,40 1034 | 2016
367,69 1122 | 203

Observacdo: Dimensdes em centimetros.
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CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

J4a as bocas dos bueiros e os dentes dos ber¢cos devem ser medidas em unidades.

As composicdes de custos dos corpos e bocas dos bueiros tubulares do SICRO ja incluem
os respectivos bercos, razao pelo qual os mesmos ndo podem ser apropriados e medidos
isoladamente.

Os servicos incluem o fornecimento e a colocagdao de materiais, os equipamentos e a
mao de obra necessaria, com 0s seus respectivos encargos.

RECOMPOSICAO TOTAL DE CERCA COM MOURAO DE MADEIRA | M

OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao e medicao de cercas de arame farpado, que
tem a finalidade de caracterizar a faixa de dominio de propriedade da Prefeitura
Municipal de Jupi.

DESCRICAO

Cerca de arame farpado é um dispositivo de seguranca, para vedagdo e delimita¢do da
faixa de dominio da rodovia, constituido de fios de arame farpado, apoiados em
suportes rigidos e fixados no solo.

Além de delimitar a propriedade do DER/PE, tem a finalidade de impedir o ingresso a
plataforma da rodovia, de pedestres e animais, proporcionando maior seguranca aos
veiculos em trafego.

DEFINIGOES

e arame farpado: cordoalha formada por dois fios de ago zincado do mesmo
didametro, enrolado em hélice provida de farpas de quatro pontas, espacada
regularmente;

e farpa: pontas de fios de aco zincado cortadas em diagonal e enroladas ou trangadas
espacadamente na cordoalha;
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e arame liso n2 14: arame de fixacdo do arame farpado nos mourdes de concreto;
e grampo de aco 18x10: grampo de fixacdo do arame farpado nos mourdes de
madeira;

e mourdo de suporte: pecas que se destinam a sustentar e manter suficientemente
imoveis as fiadas de arame farpado, que devem estar paralelas entre si e, fixadas
em alturas determinadas;

e mourdo esticador: pegas que se destinam ao esticamento das fiadas de arame
farpado; - mourao esticador com escora: pecas que se destinam ao esticamento das
fiadas de arame farpado, providos de apoios para ancoragem com mourdo escora;

e  mourdo escora: pegas que se destinam ao reforco dos mourdes esticadores.

MATERIAIS

Deve ser utilizado o arame farpado de aco zincado, de dois fios, classe 350, categoria B
ou C, conforme a NBR 6317(2)

Deve ser utilizado arame liso n2 14, de aco zincado, conforme NBR 5887(3).

Os mourdes de madeira devem atender a NBR 9480(7). A madeira dos mourGes deve
receber tratamento preventivo contra acdo de fungos, e deve estar identificada com a
sigla do fornecedor e ano de fabricacdo gravado de maneira legivel.

Os mourdes devem ser retilineos, chanfrados no topo e aparelhados na base, isento de
fendas e outros defeitos. Os mourdes de madeira preservada devem ter certificados, e
licenca de fabricacdo homologada e registrada no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovaveis, IBAMA.

MATERIAIS PROVENIENTES DE REMOGOES

Todos os materiais removidos sao de propriedade da Prefeitura Municipal de Jupi.
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Os materiais reaproveitaveis removidos devem ser transportados para local
previamente determinado pela fiscalizacdo, onde sdo selecionados, armazenados e
abrigados. A custddia dos materiais removidos é da executante até a conclusdo dos
trabalhos, apds a conclusdo dos trabalhos.

Os materiais removidos ndo aproveitdveis, inclui-se os fragmentos, devem ser
transportados e postos fora do corpo estradal, em locais previamente selecionados
destinados a sucatas, com a prévia aprovacao da fiscalizacao.

Nos servicos de remogbes deve-se tomar o cuidado para que durante o trabalho os
materiais ndo obstruam cursos d’agua, vias publicas ou causem danos a terceiros.

O arame farpado e os mourdes provenientes de remogdes para o reaproveitamento
devem ser selecionados e apresentar bom estado para utilizagao.

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos usuais a serem utilizados sdo ferramentas manuais, que devem ser do
tipo, tamanho e quantidade que venha a ser necessario para a execugao satisfatoria dos
Servigos.

EXECUCAO

A cerca de arame farpado deve ser instalada, por meio de locacdo topogréfica,
delimitando a faixa de dominio da rodovia.

Para a implantacdo da cerca, deve ser executada a limpeza numa faixa de 2 m de
largura, para possibilitar a execugdo e a manutengao, tendo o alinhamento da cerca
como eixo; deve-se constar desmatamento, destocamento e limpeza do terreno quando
for necessario.

As cavas devem ser executadas de acordo com as dimensdes definidas no projeto.
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Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados e, os reaterro de suas
fundacgGes devem ser compactados, de modo a ndo sofrerem deslocamentos.

Quanto a fixacdo do arame farpado, deve-se assegurar que estes estejam bem esticados
e travados.

CONTROLE

CONTROLE DOS MATERIAIS

Todo rolo ou carretel que chegar a obra deve vir acompanhado de etiqueta com
inscricdo, firmemente presa, e com as seguintes indicagdes:

e nome ou simbolo do produtor;

e comprimento nominal, em m;

e massa tedrica aproximada, em kg;

e classe;

e categoria de zincagem;

e didmetro nominal dos fios que formam a cordoalha, em mm;

e espagcamento nominal entre farpas, em mm.

Na obra, devem ser constatados ou efetuados os seguintes ensaios:

e nainspegdo visual do cordoalhamento, devem ser verificadas a fixacdo de farpas e
suas pontas, aspecto da superficie zincada dos fios da cordoalha e das farpas;

o determinagdo das seguintes caracteristicas dimensionais:
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- Bitolas e tolerancias dos fios da cordoalha e das farpas;
- Espacamento e comprimento das farpas;
- Numero de tor¢des da cordoalha entre farpas consecutivas.

e atender as seguintes propriedades mecanicas:

- Carga de ruptura, conforme a NBR 6207(8);
- Carga de desenrolamento, conforme a NBR 6347(9);
- Alongamento sob carga, conforme a NBR 6207(8).

e massa de camada de zinco (g/m2 ), conforme a NBR 7397(10);

e aderéncia da camada de zinco, conforme a NBR 6347(9).

MOURAO DE MADEIRA

Os mourdes de suporte e a escora devem apresentar diametro minimo de 0,10 m. E os
mourdes esticadores devem apresentar diametro minimo de 0,15m.

Todos os mourdes devem ser examinados visualmente, rejeitando os que nao
preencherem as condic¢Oes estabelecidas nesta norma, e devem atender a NBR 9480(7).

Os mourdes de madeira preservada devem vir acompanhados da certificacdo do
produto que atestem que foram fabricados por usinas registradas no Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, IBAMA.

CONTROLE DA EXECUGAO

Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno deve constar de desmatamento, destocamento e limpeza, quando
for necessario, sendo executada de acordo com a especificacdo pertinente. A operagao
de limpeza deve ser efetuada na largura de 2 m, tendo a linha da cerca como centro,
para possibilitar a execucdo e conservacao e protecao contra o fogo.



Escavagao das Covas e Posicionamento dos Mourdes

As cavas devem estar alinhadas conforme locag¢do topografica.

As determina¢bes das medidas devem ser a trena, das covas e afastamento dos
mourdes, escolhido aleatoriamente ao longo da cerca.

Os mourdes devem ser posicionados, alinhados e aprumados.

Os mourdes esticadores e a distancia deve ser prevista em todos os pontos de mudanga

de alinhamento, tanto horizontal quanto vertical, conforme indicado no projeto.
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Ot

95 lasnpl :1od opeulsse

VIONIHVdSNVYYL VA Tv1d0d

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a prote¢ao de corpos d’agua, da
vegetacdo lindeira e da seguranga vidria. A seguir sdo apresentados os cuidados e
providéncias para prote¢ao do meio ambiente, a serem observados no decorrer das
operagoes de execuc¢do das cercas de arame farpado.

a limpeza, desmatamento, destocamento e remocdo, somente devem ser executados
com acompanhamento e orienta¢do, no que tange a prote¢do ambiental;

todo o material resultante da operagdo de limpeza deve ser removido das proximidades
dos trabalhos e depositado em local definido;

durante a execucdo dos servicos deve ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguracdo.

CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

As cercas de arame farpado com 4 fios e 6 fios devem ser medidas em metro linear de
cerca instalada, de acordo com esta especificacdo, levando-se em consideragdo o tipo de
cerca executada com relagdo aos mourdes empregados, madeira ou concreto e, com
relacdo ao numero de fios arame farpado, 4 ou 6 fios.

A cerca de arame farpado com reaproveitamento deve ser medida em metro linear de
cerca reinstalada, de acordo com esta especifica¢do, levando-se em consideragdo o tipo
de cerca executada com relagdo aos mourdes empregados, madeira ou concreto e, com
relacdo ao numero de fios arame farpado, 4 ou 6 fios

O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme respectivo preco
unitdrio contratual, no qual estdo inclusos: as operacdes de limpeza, fornecimento dos
materiais, transporte, implantacao, perdas, abrangendo inclusive a mao-de-obra com
encargos sociais, BDI, equipamentos e ferramentas necessarios aos servicos e 0s
cuidados a serem adotados a protecdo ao meio ambiente, executado de forma a
atender ao projeto e as especificagdes técnicas. Na reinstalacdo de cercas também estdo
inclusos o armazenamento e guarda dos materiais até a reinstalacdo da cerca.



