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OBRA: Construcao de Isolamento e Condicionamento Acustico do Auditério e Salas
do Edificio do SETEC - Centro Educacional de Tecnologia - Canhotinho/PE
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) Arquitetura | Acuastica | Construcao

Recife, 06 de Janeiro de 2025

MEMORIAL DESCRITIVO

Cliente: SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO DE CANHOTINHO / PE,
CNPJ: 09.202.647/0001-50;

Projeto: Acustica Arquitetdnica — Isolamento e Condicionamento Acustico;

Empreendimento: Edificio do CETEC — Centro Educacional de Tecnologia -
Canhotinho / PE;

Escopo: Projeto Executivo de Isolamento e Condicionamento Acustico do
auditorio do edificio do SETEC;

Area Total de Projeto: 508,16 m?

Local: Praca Clovis Vidal, S/N, Canhotinho / PE;

Empresa Responsavel: BUARQUE PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA, CNPJ:
09.020.647/0001-50, CAU PJ11394-8;

Responsavel Técnico: Arqg. Francisco Buarque de Gusmao Neto — CAU A2154-9;

Assinado de f digital
FRANCISCO BUARQUE ¢aayicisco suaraueDe

DE GUSMAO GUSMAO NET0:45949697472
NETO:45949697472 Dados: 2025.01.06 18:16:29

-03'00'
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ANEXOS

1.0 Tabela de valores recomendados para conforto acustico (NBR 10.152/17)
2.0 Graficos de TOR (Tempo 6timo de Reverberacao)

3.0 Planilha de Calculo de TR

4.0 Gréfico de condicionamento acustico (RT60)

PRANCHAS

Prancha 01/02 — Planta Baixa, Planta de forro, Cortes, Detalhes e
Especificagdes Técnicas (sala multiuso, sala de informatica e sala de reunides);
Prancha 02/02 - Planta Baixa, Planta de forro, Cortes, Detalhes e Especificacdes
Técnicas (refeitdrio);

OBIJETIVO

O memorial descritivo tem como objetivo apresentar as condi¢gdes gerais para que
sejam estabelecidos o isolamento e condicionamento acustico dos ambientes que
compdem o edificio do CETEC - Canhotinho / PE, em atendimento as normas e
legislag&o vigentes.

INTRODUCAO

No desenvolvimento dos projetos de isolamento e condicionamento acustico do
auditério do CETEC, localizado a Praca Clovis Vidal, S/N, Canhotinho / PE, foram
analisados os aspectos de atenuacdo de ruidos, reverberacdo, ruido de fundo,
indicadores da inteligibilidade da fala e da percep¢do do som no seu interior, bem
como de outros descritores de qualidade acustica do espaco em atendimento a NBR
12.179/92, NBR 10.151/19 e NBR 10.152/17.

O espaco tratado, possui area de construcdo de 508,16 m2 e esta localizado no
pavimento térreo do edificio do CETEC.

Foram diagnosticadas as condi¢cdes dos equipamentos, do sistema estrutural, dos
fechamentos verticais externos, fechamentos verticais internos, do sistema de
cobertura e do sistema de piso do edificio quanto ao isolamento acustico aéreo e de
vibracéo.

Para evitar vazamento de sons acima do permitido por normas técnicas nos espacos
tratados, foram acrescidos ao projeto de arquitetura fechamentos, painéis,
esquadrias e forros fonoabsorvedores, com a finalidade do decaimento da energia
sonora interna e auxiliando no isolamento acustico dos espacos.

Os materiais acusticos, utilizados como fechamentos e revestimentos das
superficies internas das areas tratadas, conjuntamente com seus respectivos
coeficientes de absorgcdo (aw), coeficiente de isolagdo (RW) e areas, estdo
discriminados nas tabelas a seguir.
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DESCRICAO DOS SISTEMAS

SISTEMA DE ISOLAMENTO ACUSTICO

Para evitar vazamento de sons acima do permitido por normas técnicas nos espacos
tratados, foram acrescidos ao projeto de arquitetura fechamentos e esquadrias com
RW compativeis, painéis e forros fonoabsorvedores com a finalidade de decaimento
de energia sonora interna, auxiliando no isolamento acustico dos espacos.

SISTEMA DE CONDICIONAMENTO ACUSTICO

Foram especificados materiais fonoabsorvedores para as diversas frequéncias em
banda de oitava, para a correcéo do tempo de reverberacédo (RT60) dos espacos
tratados, com a finalidade de clareza e inteligibilidade nos mesmos.

NOTAS DE PROJETO
01 — Conferir medidas no local antes da execucédo da obra.

02 — Arestar e nivelar vaos de esquadrias isolantes (janelas e portas) e de divisérias
isolantes antes das instalacées das mesmas, tanto para paredes em alvenaria
qguanto para sistema DRYWALL, para tanto, consultar o fornecedor / instalador do
sistema de esquadria para melhor adequacao do vao ao sistema de esquadria que
sera instalado. A esquadria deve ser instalada respeitando as devidas folgas
minimas para cada tipologia. Aplicar massa plasica ou borracha compressivel ou
material recomendado pelo pelo fornecedor / fabricante do sistema de esquadria
entre as aduelas ou perfis de portas e janelas de forma a vedar completamente
todas as frestas. Materiais elasticos ou compressiveis devem ser completamente
comprimidos em toda extenséo do encontro da esquadria com o vao.

03 — As paredes isolantes devem ser estanques. Caso seja necessario perfurar as
paredes em alvenaria, os furos ou frestas devem ser preenchidos com argamassa
cimenticia ou reboco. Nas paredes ou forros em gesso acartonado as furacdes ou
frestas inferiores a 1,0 cm devem ser vedadas com poliuretano expandido ou massa
de gesso de acordo com especificacdes e indicacdes do fabricante. Fechar furacbes
ou frestas superiores a 1,0 cm com massa de gesso de acordo com especificacdes e
indicacdes do fabricante e caso necessario, recompor o chapeamento com a mesma
composicao de chapas do lado da parede ou forro na qual localiza-se a furacao.

04 — As frestas ou furacdes inferiores a 1,0 cm na estrutura metalica entre ambientes
adjacentes com a necessidade de privacidade devem ser preenchidas com selante
apropriado de acordo com o instalador sob aprovacdo e acompanhamento da
garantia de qualidade do fabricante. Recomenda-se selante (para aplicacao interna)
SIKACRYL-103 DA SIKA Brasil, selante plastico com base em dispersdes acrilicas,
dimensionados para trincas e fissuras em aplicacdes interiores.

05 — Em paredes de ambientes adjacentes com necessidade de privacidade, tanto
para paredes em gesso acartonado com em alvenaria, recomenda-se distanciar em
pelo menos 40,0 cm de eixo a eixo as caixas elétricas embutidas. Recomenda-se,
ainda, ndo sobrepor caixas elétricas localizadas em faces opostas da parede. Caso
seja necessario sobrepor as caixas elétricas, orienta-se revesti-las com chapas ST
(standard) de gesso acartonado, objetivando vedar a caixa elétrica no interior da
parede.
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06 — Nos ambientes em que sejam necessarios privacidade entre salas adjacentes,
a parede que separa estes ambientes deve ser executada da laje de piso a laje de
teto. Recomenda-se ainda para estas salas, que os dutos de ar-condicionado e
demais instalacdes, preferencialmente ndo atravessem a parede que divide tais
ambientes, sendo, pois, recomendo que o encaminhamento dos mesmos se dé por
meio de uma circulacdo proxima aos ambientes. Caso a passagem do duto seja
inevitavel, prever fechamento das frestas entre o duto e parede que estiver
atravessando, conforme recomendacao da nota de projeto 03, acima.

07 — Utilizar componentes listados nas especificacdes deste projeto acustico ou
materiais de desempenho similar, ou seja, materiais com propriedades técnicas
equivalentes as constantes deste documento.

08 — Compatibilizar solucdes deste projeto com demais disciplinas complementares
ao projeto arquitetonico.

09 — Estruturas metalicas auxiliares de acordo com fornecedores / instaladores das
especificacdes para as quais sdo indicadas.

10 - O quantitativo de materiais indicado nas especificacfes ndo considera perda de
materiais para pisos, paredes, forros e revestimentos e a substituicdo de placas
removiveis de forro por luminarias ou difusores de ar-condicionado.

11 - Base Arquitetonica: CETEC_EX_Bloco Auditorio, em Extensdao DWG (Autocad).
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

El.01 — Esquadria Isolante — De acordo com o projeto arquitetonico. Nivel de
isolamento minimo Rw = 30,0 dB.

FA.01 — Forro Absorvente — Chapa de gesso acartonado especial, espessura
12,50 mm, com perfuracéo retangular aleatério 13/28/20/40, da KNAUF. Percentual
de perfuracdes 13,6%. Dimensdes 1.200,0 x 2.000,0 mm, peso 8,50 kg/m2. Forro
monolitico, fixado ao teto por meio de perfis e tirantes metalicos a serem
especificados pelo fabricante. Acima do forro devera ser instalada manta de |a de
PET, da TRISOFT, ou manta de |a de vidro, da ISOVER, densidade minima 10,0
kg/m3 ou manta de |a de rocha, densidade minima 25,0 kg/m3, espessura 50,0 mm.
Acabamento em pintura de acordo com o projeto de arquitetura. A125HZ=0,55;
A500HZ=0,95; A2000HZ=0,85; Aw=0,85 NRC=0,90.
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FA.04 — Nuvem Acustica — Nuvem acustica redonda 60 e 80, espessura 50 mm,
dimensdes diametro 600mm e 800mm, da TRISOFT, fixado no teto por meio de
tirantes a serem especificados pelo fabricante. A125HZ=0,50; A250HZ=0,67;
A500HZ=0,94; A1000HZ=1,12; A2000HZ=1,12; A4000HZ=1,05; Aw=0,92,
NRC=0,98.

Parede Isolante — Chapas duplas de gesso acartonado tipo STANDART, 25,0 mm
(2 x 12,50 mm) cada, para cada lado da parede. Camara de ar de 50,0 mm, semi-
preenchida por painel de |a de PET, da TRISOFT, densidade minima 10,0 kg/m3 ou
manta de 1a de rocha, densidade minima 25,0 kg/m3, espessura 50,0 mm ou manta
de l1a de vidro, da ISOVER, densidade minima 10,0 kg/m3, espessura 100,0 mm.
Espessura total 140,0 mm. Obs.: Instalar fita isolante acustica (banda acustica) no
perimetro da parede, de acordo com especificacdes e indicacdes do fabricante.
Rw=50dB.
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PA.01 — Painel — Painel NEXACUSTIC 32 Ranurado, espessura 15mm, dimensdes
75 x 52mm, Vert — Melamina estandar amadeirado Cerezo da SONEX, fixado
diretamente no teto com sistema Perfil OWA Premium. A125HZ=0,45; A250HZ=0,96;
A500HZ=0,92; A1000HZ=0,62; A2000HZ=0,41; A4000HZ=0,41; NRC=0,75.
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PA.01 — Painel — Painel NEXACUSTIC LISO, espessura 15mm, dimensdes 75 x
52mm, Vert — Melamina estandar amadeirado Cerezo da ECOPHON/SONEX, fixado
diretamente no teto com sistema Perfil OWA Premium. A125HZ=0,08; A250HZ=0,16;
A500HZ=0,13; A1000HZ=0,10; A2000HZ=0,06; A4000HZ=0,06; NRC=0,13.

REFERENCIAS

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS.

NBR n°10151 “Acustica — Medicéo e avaliacdo de niveis de pressdo sonora em
areas habitadas — Aplicacao de uso geral, 2019;

NBR n°10152 Acustica — Niveis de pressdo sonora em ambientes internos a
edificacdes, 2017;
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NBR n°12179 - Tratamento de recintos fechados, 1992;

CARVALHO, Régio Paniago. Acustica Arquitetbnica. Brasilia, 2010;
BARRETO, Wilson José. Nocdes de Acustica Arquitetbnica. Recife, 1991;
BISTAFA, Sylvio R. Acustica Aplicada ao Controle do Ruido. S&o Paulo, 2006;

SILVA, Pérides. Acustica Arquitetdnica & Condicionamento de Ar. Belo Horizonte,
2002.
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ANEXOS

TEMPO DE REVERBERACAO - RTe

O tempo de reverberacdo RTeo representa o decaimento de 60dB na energia sonora
guando uma fonte sonora € interrompida no interior de um ambiente. Os valores de
tempo de reverberacdo apresentados no item 2.1.1 foram determinados pela

expressao analitica, proposta por Wallace C. Sabine, descrita a seguir:

Onde: RT,, é tempo de reverberacéo de Sabine [s]

V é o volume da sala [m?]
S, é a area da i-ésima superficie da sala [m?]

a; € o coeficiente de absorgéo da i-ésima superficie sala
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— Tempo de Reverberacdo recomendado [Ref. 2]

Com o tratamento acustico foi possivel obter valores de tempo de reverberacao, por
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bandas de 1/1 de oitava em frequéncia de 500 Hz, bastante apropriada para o

interior do auditorio.
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ABNT NBR 10152:2017

10 Valores de referéncia para avalia¢ao, estudo e projeto

Para fins de avaliagdo sonora, elaboracao de estudos e de projetos, na Tabela 3 s3o apresentados
valores ge refer@ncia para diferentes finalidades de uso de amblentes iniemos de uma edlficaqéo.

Para fins de elaboracao de estudos e projetos acusticos de ambientes intemos a edificacdes 0s
valores de referéncia de niveis de press3o sonora, em funcdo de sua finalidade de uso, s3o aqueles
estabelecidos na Tabela 3.

Para fins de avaliacdo sonora, considera-se adequado para uso o ambiente cujos nivels de pressio
sonora representafivos sejam iguais ou inferiores aos valores de referéncia apresentados na Tabela 3,
admitindo-se uma toterdncia de até 5 dB para RLaeq © RLAsmax @ até 5 para Rlync: Os valores de
RLasmax devem ser considerados apenas quando a fonte sonora — objeto de avaliagao for parte
integrante da propna edificacde onde situa-se 0 ambiente avaliado.

Tabela 3 - Valores de referéncia para ambientes internos de uma edificagao de acordo
com suas finalidades de uso (continua)

Valores de referéncia
Finalidade de uso RLpeq RL
(dB) (dB) Rtnc
Aeroportos, estagoes rodoviarias e ferroviarias
Areas de check-in, bilhetenas 45 50 40
Salas de embargue e circulagoes 50 55 45
Centros comerciais (shopping centers)
Circuiagbes 50 55 45
Lojas 45 50 40
% Pragas de alimentacao 50 55 45
=
§§ § Valores de referéncia
g g > Finalidade de uso Rlreq | Riasmex | i
'8 ;g (dB) (dB)
g é ;13' Cinemas 35 40 30
® § z Salas de concertos 30 35 25
& % % Teatros 30 35 25
gz Tempios religiosos pequenos (< 600 m?) 40 45 35
23 Templos religiosos grandes (> 600 m°) 35 40 30
B Bibliotecas 40 as 35
g,- Museus (exposicGes) 40 45
= Estudios de gravacao audiovisual 25 30 20
2 Educacionais
g Circutagdes 50 55 45
% Bercano 40 45 35
= Salas de aula 35 40 30
E Salas de musica 35 40 30
& Escritorios
g Centrais de telefonia (call centers) 50 55 45
N Circutagdes 50 55 45
-§ Escritonos privativos (geréncia, diretona etc.) 40 45 35
= Escritorios coletivos (open plan) 45 50 40
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ABNT NBR 10151:2019

4 Simbolos

Para os efeitos deste documento, aplicam-se os simbolos da Tabela 1.

O nivel de pressdo sonora é expresso em dB (referéncia 20 uPa).

NOTA 1 Segundo a ISO 80000-8:2007, o acréscimo de um pés-escrito apds o dB para Indicar a ponderagio
em frequéncia. por exemplo. dB(A), & incometo. Esta informagdo esta incluida no simbolo de grandeza,
por exemplo, Laeq € 0 seu resultado expresso em decibels (dB) (ver, Bibliografia [17]).

NOTA2 Esta representacdo esta conforme o Quadro Geral de Unidades (ver, Bibliografia [13)).

Tabela 1 - Simbolos para niveis de pressao sonora

Grandeza Simbolo
Nivel de pressao sonora continuo equivalente ponderada em A e integrado em
um intervalo de tempo T Laeq.T
Nivel maximo de pressado sonora ponderada emAeem F LaFmax

Nivel de pressdo sonora continuo equivalente ponderada em Z, em banda
proporcional de frequéncia nominal f Hz, de oitava e integrado em um intervalo | Lzeq 7442(11)
detempo T

Nivel de press3o sonora continuo equivalente ponderada em Z, em banda

proporcional de frequéncia nominal f Hz, de 1/3 de oitava e integrado em um Lzeq. 7Mz2{113)
intervalo de tempo T

EXEMPLOS DE NOTACAO

Lasg 305 = 45,6 dB, quando T=30s.

LaFmax = 45,6 dB.

LZeq 305 3Hz{111) = 45,6 dB, onde f = 8 kHz em banda de 1/1 de citavae T=30s.
L7eq 305 8xHz{173) = 45,6 dB, onde f = 8 kHz em banda de 1/3 de oftavae T =30 s.

5 Instrumentacao
5.1 Sondmetro (medidor integrador de nivel sonoro)
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Para aplicagado desta Norma, o sondmetro (medidor integrador de nivel sonoro ou sistema de medi¢3o
de nivel de pressdo sonora) deve atender aos critérios da IEC 61672 (todas as partes), para a classe 1
ou classe 2.

Para medig3o e caracterizacdo de som tonal, 0 sondmetro deve possuir filtros de 1/3 de oitava.

Os filtros de 1/1 de oitava e de 1/3 de oitava devem atender a |IEC 61260 (todas as partes),
para a classe 1 ou classe 2.

Os filtros de 1/1 de oitava devem abranger pelo menos as bandas de 63 Hz a 8 kHz.
Os filtros de 1/3 de oitava devem abranger pelo menos as bandas de 50 Hz a 10 kHz.

Em medigbes em ambientes externos, ao ar livre, é obrigatdrio o uso do protetor de vento acoplado
a0 microfone.
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Arquitetura | Acustica | Construcao

INSTALAGAO E MONTAGEM DE EQUIPAMENTOS DE ACUSTICA PARA AMBIENTE-2025

ITEM ESPECIFICAGOES APRESENTACAO | QUANTIDADE

1 |SERVICO DE GESSO ACARTONADO COM m2 277,17
SOBREPOSICAO DE LA DE VIDRO 50MM,
DENS.32 KG/M3

2 |SERVICO DE MONTAGEM DE PLCACA CLEANEO m2 166,13
COM SOBREPOSICAO DE LA DE VIDRO 50MM,
DENS. 32 Kg/M3

3 |SERVICO DE MONTAGEM DE PAINEL ACUSTICO m? 102,90
NEXACUSTIC 32

4 |SERVICO DE MONTAGEM PAINEL ACUSTICO m2 28,66
COM TAMPO IDEATEC LISO

5 |SERV. DE MONTAGEM PAREDE DE m? 22,62

DRYWALL COM DUPLO GESSO ACARTONADO
POR FACE ST PERFIL DE 90MM, C/ ALMA DE LA
DE PET.

6 |SERVICO DE MONTAGEM DE DUAS PORTAS und 02
ACUSTICA, FOLHA UNICA CLASSE 5.

7 |SERVICO DE MONTAGEM DE DUAS PORTAS und 02
ACUSTICA, FOLHA UNICA CLASSE 5.

8 |SERVICO DE MONTAGEM DE ESQUADRIA m? 2,96
INSULADA COM VIDRO FLOAT DUPLO
LAMINADO C/ PELICULA DEPVB DE 4 E 8MM.

9 |SERV. DE MONTAGEM DE NUVENS ACUSTICA m?2 108,00
0,60X0,60 EM LA DE PET REVESTIDO COM
TECIDO LAVAVEL IMPERMEAVEL 50MM.
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10 |SERVICO DE PAINEL DE LA DE VIDRO m? 16,95
REVESTIDO COM TECIDO ACUSTICO
11 |SERVICO DE MONTAGEM DE NUVENS ACUSTICA m?2 62,80

0,60X0,60 EM LA DE PET REVESTIDO COM
TECIDO LAVAVEL IMPERMEAVEL 50MM.
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