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Estudos Hidroldgicos

Generalidades

A execucdo dos estudos hidrolégicos tem como objetivo o conhecimento
do regime de chuvas da area do projeto, bem como a avaliacdo das vazdes de
projeto que venham a solicitar as obras hidraulicas a serem implantadas.

A finalidade da orientacdo adotada no estudo é obter os elementos de
natureza hidrolégica, que vao permitir a elaboracdo do projeto de drenagem e o
dimensionamento das galerias, no qual € realizado o dimensionamento

hidraulico dessas obras.

O Estudo Hidrolégico abrangeu as seguintes etapas:

¢ Coleta de dados climatoldgicos, pluviométricos e pluviograficos da regido;

Delimitacéo e determinac&o das caracteristicas das bacias;

¢ Calculos e verificacGes a partir dos dados obtidos, para conhecimento das
condicbes em que se verificam as precipitacdes pluviais e 0 escoamento
superficial.

*

Dados Utilizados

a) Pluviometria e Pluviografia

Os dados pluviométricos e pluviograficos utilizados foram obtidos da
APAC - Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - Sistema de informac&o

geografica e apresentam as seguintes caracteristicas basicas:

Precipitacdo Média Anual — 824,40mm

Precipitagdo Maxima Mensal — 374,20mm (Junho)

Precipitagdo Média Mensal Maxima — 134,24mm (Junho)

Dias de Chuva por Ano - 128 dias

Periodo mais Chuvoso - Mar¢o a agosto

Periodo mais Seco - Outubro a dezembro

Temperatura Média Anual — 21,75°

Umidade Relativa Média - 76%

¢ Precipitagdo pluvial — 67,32 mm/h

OBS: Por solicitacdo da administracdo utilizamos um coeficiente de seguranca
para atender as maiores chuvas, portanto adotaremos uma precipitacdo de
88mm/h
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b) Coeficientes de Escoamento Superficial

O volume de agua que € admitido em uma galeria de aguas pluviais é
uma parcela da quantidade total de agua que se precipita na bacia contribuinte.
Outras parcelas correspondem as porgcdes que se infiltram no terreno, que sao

retidas e que se evaporam.

A relacdo entre essa parcela que vai ter as galerias e a quantidade de
escoamento superficial ou coeficiente de deflivio, denomina-se coeficiente de

“run - off”.

O coeficiente de deflavio C, que indica a propor¢do da precipitacdo que
escorre como deflavio superficial, avalia-se a partir de observacdes de bacias

em condi¢Bes hidrologicamente semelhantes.

O escoamento superficial depende, principalmente, do grau de
impermeabilizacdo da bacia contribuinte e, portanto, pode-se dizer que a
melhor solucdo € estimar cuidadosamente o coeficiente de deflavio global

baseado na experiéncia dos projetos ja realizados e tidos como satisfatérios.

Em funcdo de suas caracteristicas topograficas, fisicas e de ocupacéao,
foi calculado o coeficiente de escoamento “run-off’, de acordo com as

seguintes consideragoes:

e Areas Pavimentadas C = 0,85 em 15% da area
e Area Cobertas C =0,95 em 55% da area
e Areas Vazias Planas C = 0,15 em 30% da area

Dai resultando o valor de C ponderado igual a 0,60.

c) Tempo de Concentracao

Quando se considera determinada se¢cédo de escoamento em uma bacia
contribuinte, sempre decorre algum tempo, a contar do inicio da chuva até que
toda a bacia passe a contribuir para a se¢ao considerada. Este intervalo inicial

denomina-se tempo de concentracao.
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No caso de galerias de aguas pluviais, o tempo de concentracao
compde-se de duas parcelas, o tempo de entrada somado ao tempo de

percurso.

Tc=Te+Tp

Denomina-se tempo de entrada, o tempo gasto pelas aguas precipitadas
nos pontos mais distantes para atingir a primeira boca de lobo. O mais utilizado

nos projetos de drenagem urbana situa-se no intervalo de 5 a 15 minutos.

Denomina-se tempo de percurso, o tempo de escoamento dentro das
galerias, desde a primeira boca de lobo até a secdo que se considera. Esse
tempo pode ser calculado, levando-se em conta as velocidades médias de

escoamento e as extensdes de percurso.

d) Tempo de Recorréncia

O periodo de recorréncia estabelecido por analise de frequéncia, indica
simplesmente o intervalo médio entre eventos iguais ou maiores que uma dada

grandeza, ou a probabilidade de que tal evento ocorrera em um ano qualquer.

Na previsao de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ao
namero médio de anos em que uma dada precipitacdo sera igualada ou

excedida.

Normalmente a escolha do periodo de recorréncia é feito levando-se em
conta a importancia da obra e o grau de seguranca, que se pretende, tendo em
vista as condi¢des sociais e econdmico-financeiras e 0s inconvenientes que
poderéo advir da incapacidade da obra em atender as vazdes de enchente.

Nas ruas em estudo sera adotado um tempo de recorréncia de 25 anos.
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POSTO : GARANHUNS - 326 (1970 a 1987) FONTE: APAC - AGENCIA PERNAMBUCANA DE AGUASE CLIMA -

GARANHUNS - 19 (1993 a 2022) SISTEMA DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA
ANO INFORMAGOES JAN | FEV [ MAR | ABR | MAI | JUN [ JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEzZ
PRECIPITACAO TOTAL| 119,6 | 8,6 58,2 73,2 1142,0] 80,4 | 141 0,5 0,1 1,0
1970 | PREC. MAX. DIARIA | 56,5 3,2 15,8 12,9 | 45,0 | 13,1 3,0 0,5 0,1 0,4
DIAS DE CHUVA 13,0 8,0 10,0 23,0 | 18,0 | 26,0 | 13,0 1,0 1,0 4,0

PRECIPITACAO TOTAL| 158 | 4,1 34 |164,5]108,8| 895 |106,4| 454 | 954 [ 182 | 7.1 0,2
1971 | PREC. MAX.DIARIA | 6,9 2,2 1,3 742 | 13,4 | 102 | 154 | 89 | 268 | 7.6 5,1 0,2

DIAS DE CHUVA 30 | 40 6,0 16,0 | 26,0 | 26,0 | 30,0 | 25,0 | 20,0 | 11,0 | 4,0 1,0
PRECIPITACAO TOTAL| 17,6 | 76,5 | 134,9 [111,8 [154,5|212,6 | 76,4 [110,4 | 29,5 [ 20,1 | 0,0 [ 58,9
1972 | PREC.MAX.DIARIA | 81 | 354 | 91,3 | 28,8 [ 356 | 42,2 | 142 | 19,9 | 14,7 | 84 0,0 | 229

DIAS DE CHUVA 5,0 9,0 13,0 | 150 | 23,0 | 22,0 | 250 | 17,0 | 16,0 | 8,0 0,0 6,0
PRECIPITACAO TOTAL|118,2| 6,5 | 120,6 | 69,9 | 40,8 | 78,6 | 82,7 [ 59,8 [ 91,0 | 825 | 1,3 1,0
1973 | PREC. MAX.DIARIA | 37,8 | 2,4 432 | 31,4 | 88 | 239 | 157 | 13,4 | 34,2 | 38,7 | 1,3 1,0

DIAS DE CHUVA 9,0 3,0 8,0 15,0 | 17,0 | 21,0 | 26,0 | 24,0 | 180 | 8,0 1,0 1,0
PRECIPITACAO TOTAL| 74,2 |106,0 | 1262 | 0,0 | 0,0 [137,3[129,6 43,7 | 215 | 08 [112,9 20,8
1974 | PREC. MAX.DIARIA | 333 | 33,7 | 449 00 | 00 | 18,9 | 16,0 | 10,0 | 3,6 06 | 456 | 55

DIAS DE CHUVA 8,0 9,0 18,0 00 | 00 | 27,0 | 300 | 240 | 180 | 2,0 90 | 80
PRECIPITACAO TOTAL| 26,4 | 0,6 56,1 |[151,1|251,1|204,6|221,2| 42,1 | 552 | 0,0 0,6 | 29,6
1975 | PREC. MAX.DIARIA | 149 | 0,4 259 | 60,2 | 37,0 | 50,0 | 488 | 7.1 9,6 0,0 0,3 | 15,5

DIAS DE CHUVA 12,0 | 2,0 9,0 12,0 | 28,0 | 27,0 | 29,0 | 23,0 | 240 | 0,0 2,0 7,0
PRECIPITACAO TOTAL| 1,3 |137,3| 771 [112,4| 61,7 | 81,9 | 783 | 157 | 11,1 [128,1 | 14,6 | 16,9
1976 | PREC. MAX.DIARIA | 0,8 | 925 | 24,4 | 50,0 [ 11,0 | 194 [ 17,9 | 40 9,0 | 431 | 96 | 37

DIAS DE CHUVA 3,0 8,0 10,0 16,0 [ 22,0 [ 17,0 | 21,0 | 13,0 5,0 16,0 4,0 9,0
PRECIPITACAO TOTAL| 79,2 | 40,3 26,8 80,2 |276,1]168,1 (2021 459 | 51,4 | 14,2 1153
1977 PREC. MAX. DIARIA | 53,5 | 22,3 8,1 17,4 | 40,2 | 22,8 | 32,9 9,7 14,0 5,4 64,4
DIAS DE CHUVA 9,0 7,0 10,0 19,0 [ 26,0 [ 29,0 | 27,0 | 18,0 [ 19,0 | 12,0 9,0
PRECIPITACAO TOTAL 156,2 135,71 156,8 [ 123,6 | 65,0 | 85,8 3,2 149 | 58,3
1978 | PREC. MAX. DIARIA 38,2 39,0 | 316 | 314 | 10,2 | 16,6 1.6 57 31,0
DIAS DE CHUVA 20,0 22,0 1 23,0 | 22,0 | 22,0 [ 22,0 4,0 6,0 7,0

PRECIPITACAO TOTAL| 456 | 58,1 | 515 | 58,4 [141,5(116,6 (1169 33,4 [ 73,6 | 95 [ 49 0,0
1979 | PREC. MAX.DIARIA | 26,3 | 290 | 234 | 14,4 | 185 | 12,8 | 11,6 | 45 | 242 | 2.3 2,8 0,0

DIAS DE CHUVA 7,0 9,0 11,0 | 14,0 | 230 | 26,0 | 27,0 | 180 | 180 [ 100 | 6,0 [ 0,0
PRECIPITACAO TOTAL| 18,9 |133,7| 92,3 | 37,4 | 238 [139,3| 72,6 [ 26,0 | 9.1 | 73,0 | 36 9,6
1980 | PREC. MAX.DIARIA | 10,0 | 232 | 209 | 112 | 76 | 17,4 | 246 | 34 20 | 252 | 30 | 40

DIAS DE CHUVA 80 | 19,0 | 250 | 150 | 190 | 240 | 230 | 180 | 9,0 | 140 | 4,0 7.0
PRECIPITAGCAO TOTAL| 69,0 | 194 | 2974 | 41,9 | 583 | 64,2 | 88,1 | 548 | 40,2 | 00 [ 895 | 32,7
1981 | PREC. MAX.DIARIA | 28,1 | 5,8 457 | 194 | 93 [ 101 | 158 [ 105 | 90 | 00 | 554 | 11,0

DIAS DE CHUVA 90 | 10,0 | 16,0 | 14,0 | 23,0 | 21,0 | 26,0 | 190 | 17,0 | 0,0 7,0 | 11,0
PRECIPITACAO TOTAL| 24,9 |103,0| 3,2 [198,2[224,6|150,7 [123,2| 745 | 473 [ 1,0 0,5 9.8
1982 | PREC. MAX.DIARIA | 10,2 | 27,2 2.1 61,4 | 27,0 | 490 | 236 | 11,9 | 134 | 04 05 | 48

DIAS DE CHUVA 50 | 10,0 2,0 15,0 | 27,0 | 26,0 | 250 | 24,0 | 16,0 | 4,0 1,0 6,0
PRECIPITACAO TOTAL| 22,9 | 51,6 | 980 | 26,5 [ 56,9 | 82,8 | 48,0 | 64,6 | 46 | 187 [ 270 | 06
1983 | PREC. MAX.DIARIA | 11,8 | 16,0 | 286 92 | 182 | 17,6 | 20,0 | 17,0 | 3,1 78 | 26,8 | 06

DIAS DE CHUVA 50 | 140 | 16,0 | 150 | 23,0 | 20,0 | 150 | 21,0 | 40 | 110 | 2,0 1,0
PRECIPITACAO TOTAL| 36,0 | 0,0 | 170,3 |236,6 [178,2| 81,9 [1952 [131,1 | 52,8 [ 11,3 [ 9,7 0,0
1984 | PREC. MAX.DIARIA | 238 | 0,0 66,0 | 81,7 | 76,3 | 152 | 48,2 [ 22,6 | 84 68 | 44 | 00

DIAS DE CHUVA 7,0 0,0 8,0 220 | 21,0 | 230 | 250 | 190 | 110 | 6,0 50 | 00
PRECIPITACAO TOTAL| 32,1 |108,1| 852 |[216,5( 16,9 [138,1|210,0[136,2| 253 | 17,4 | 27 0,0
1985 | PREC. MAX.DIARIA | 13,1 | 32,6 | 25,7 | 48,6 | 42 | 240 | 28,7 | 321 | 82 | 174 | 21 0,0

DIAS DE CHUVA 7,0 9,0 13,0 22,0 1 16,0 | 23,0 | 29,0 | 19,0 [ 150 1,0 2,0 0,0
PRECIPITACAO TOTAL| 11,5 165,7 |111,8 | 63,3 | 139,1 | 142,3 8,1 11,8 | 21,9

1986 | PREC. MAX. DIARIA 8,4 45,0 21,1 | 10,0 | 39,8 | 30,5 3,0 52 10,9
DIAS DE CHUVA 6,0 16,0 19,0 [ 20,0 [ 19,0 | 23,0 6,0 10,0 7,0

PRECIPITACAO TOTAL| 30,2 | 9,9 | 1264 [122,1 | 31,7 [179,3| 96,5 | 56,1
1987 | PREC. MAX.DIARIA | 22,8 | 6,1 56,8 | 25,8 | 11,4 | 31,8 | 14,4 | 29,2

DIAS DE CHUVA 4,0 5,0 12,0 | 190 | 7,0 | 21,0 | 230 | 12,0
PRECIPITACAO TOTAL
1988 | PREC. MAX. DIARIA
DIAS DE CHUVA

SERIE HISTORICA DAS PRECIPITACOES

Qd-1
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POSTO : GARANHUNS - 326 (1970 a 1987) FONTE: APAC - AGENCIA PERNAMBUCANA DE AGUASE CLIMA -
GARANHUNS - 19 (1993 a 2022) SISTEMA DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA

ANO INFORMAGOES JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

PRECIPITACAO TOTAL
1989 | PREC. MAX. DIARIA
DIAS DE CHUVA
PRECIPITACAO TOTAL
1990 | PREC. MAX. DIARIA
DIAS DE CHUVA
PRECIPITACAO TOTAL
1991 | PREC. MAX. DIARIA
DIAS DE CHUVA
PRECIPITACAO TOTAL
1992 | PREC. MAX. DIARIA
DIAS DE CHUVA
PRECIPITACAO TOTAL| 55,7 | 0,0 32,0 50 | 245 | 765 | 785 | 545 | 0,7 | 505 | 67,2 | 0,0
1993 | PREC. MAX. DIARIA | 29,0 | 0,0 32,0 2,0 | 10,0 | 19,0 | 12,0 | 17,0 | 0,7 | 30,0 | 550 | 0,0
DIAS DE CHUVA 5,0 0,0 1,0 3,0 50 [ 11,0 | 150 | 7.0 10 | 50 30 | 00
PRECIPITAGCAO TOTAL| 21,0 | 157,5| 101,2 | 15,2 [126,0 [191,3 | 78,1 | 64,3 | 51,9 | 54 2,0 2,7
1994 | PREC. MAX.DIARIA | 21,0 | 90,0 | 48,0 7,0 | 250|292 | 16,2 | 116 | 194 | 54 2,0 1,6
DIAS DE CHUVA 1,0 5,0 7,0 7,0 | 20,0 | 22,0 | 23,0 | 140 | 11,0 | 1,0 1,0 3,0
PRECIPITACAO TOTAL| 0,0 7.8 230 | 89,7 [ 929 [113,1{1007 | 24,6 | 11,2 | 10 | 32,4 | 7.0
1995 | PREC. MAX.DIARIA | 0,0 6,8 230 | 320|186 | 19,7 | 128 | 6,8 6,8 1,0 | 180 | 50
DIAS DE CHUVA 0,0 2,0 1,0 15,0 | 12,0 | 23,0 | 21,0 | 10,0 | 3,0 1,0 6,0 2,0
PRECIPITACAO TOTAL| 1,0 | 144 | 22,0 |[112,4 (1024 91,8 | 73,9 | 570 | 136 | 0,2 [ 39,1 [ 0,0
1996 | PREC. MAX.DIARIA | 1,0 | 12,4 8,0 37,2 | 250 | 17,0 | 140 | 9.4 6,8 0,2 | 150 | 0,0
DIAS DE CHUVA 1,0 3,0 3,0 12,0 | 19,0 | 18,0 | 17,0 | 150 | 4,0 1,0 6,0 | 0,0
PRECIPITACAO TOTAL| 70,8 | 43,3 | 122,3 | 89,0 | 84,2 | 62,3 | 983 | 560 | 0,0 [ 0,0 0,0 | 215
1997 | PREC. MAX.DIARIA | 60,0 | 13,6 | 43,0 | 20,8 | 26,0 | 28,8 | 150 | 9,2 00 | 00 0,0 | 10,6
DIAS DE CHUVA 5,0 8,0 130 | 13,0 | 11,0 | 11,0 | 210 | 160 | 0,0 | 0,0 00 | 30
PRECIPITACAO TOTAL| 0,0 0,0 5,8 20,4 | 41,4 | 83,0 | 81,8 | 345 | 00 [ 00 0,0 | 00
1998 | PREC. MAX. DIARIA | 0,0 0,0 3,0 156 | 7,0 | 29,0 | 21,0 | 160 | 0,0 | 0,0 00 | 00
DIAS DE CHUVA 0,0 0,0 3,0 2,0 | 10,0 | 11,0 | 8,0 5,0 00 | 00 00 | 00
PRECIPITACAO TOTAL| 0,0 | 15,0 0,1 50 | 48,0 | 20,2 | 72,8 | 30,4 | 54 | 690 | 0,5 | 605
1999 | PREC. MAX.DIARIA | 0,0 | 150 0,1 50 | 17,0 | 92 | 170 | 7,0 22 | 210 | 05 | 41,0
DIAS DE CHUVA 0,0 1,0 1,0 1,0 6,0 50 | 17,0 | 130 | 50 | 8,0 10 | 40
PRECIPITAGCAO TOTAL| 72,2 | 42,0 2,2 1491 66,0 | 159,0 | 102,7] 91,3 | 746 | 0,0 | 4,0 | 645
2000 | PREC. MAX.DIARIA | 22,0 | 24,0 1,2 46,0 | 11,0 | 456 | 16,8 | 27,0 | 16,5 | 0,0 40 | 31,0
DIAS DE CHUVA 6,0 2,0 2,0 12,0 | 13,0 | 140 | 180 | 9,0 | 11,0 | 0,0 1,0 | 40
PRECIPITACAO TOTAL| 7,0 0,0 50,7 | 31,0 | 13,5 [204,7 {1310 84,4 [ 11,7 | 60,3 | 0,2 | 24,3
2001 | PREC. MAX.DIARIA | 7,0 0,0 16,0 | 13,0 | 10,0 | 64,0 | 30,0 | 170 | 36 | 450 | 02 [ 12,7
DIAS DE CHUVA 1,0 0,0 7,0 80 | 30 | 21,0 | 230 | 200 | 50 | 4,0 1,0 7,0
PRECIPITAGAO TOTAL|212,9 | 19,8 | 47,2 | 58,2 [118,7|124,0| 83,4 (1085 18,2 | 21,6 | 41 [1515
2002 | PREC. MAX.DIARIA | 67,0 | 7,8 130 | 22,2 | 37,3 | 230 | 294 | 185 | 6,0 | 88 31 | 705
DIAS DE CHUVA 18,0 | 5,0 8,0 7,0 | 14,0 | 240 | 11,0 | 230 | 7,0 6,0 30 | 3,0
PRECIPITACAO TOTAL| 28,0 | 451 | 640 | 314 | 709 | 84,2 [102,4| 579 | 830 | 65 [ 12,3 | 152
2003 | PREC. MAX.DIARIA | 12,4 | 16,0 | 28,3 | 16,3 | 23,2 | 20,0 | 17,0 | 23,0 | 29,6 | 5,0 7.8 | 15,2
DIAS DE CHUVA 4,0 7,0 6,0 50 | 11,0 | 16,0 | 19,0 | 17,0 | 10,0 | 2,0 2,0 1,0
PRECIPITAGCAO TOTAL| 309,7 | 103,9 | 44,4 | 69,6 | 90,8 [191,5[141,9| 953 [ 1085 6,1 0,0 | 00
2004 | PREC. MAX.DIARIA |106,3| 50,0 | 438 | 17,4 | 29,4 | 24,1 | 16,2 | 140 | 258 | 55 00 | 00
DIAS DE CHUVA 130 | 7,0 2,0 12,0 | 14,0 | 250 | 20,0 | 18,0 | 140 | 2,0 00 | 00
PRECIPITACAO TOTAL| 14,4 | 64,6 | 166,9 | 59,6 [152,5|262,6 | 94,6 |134,8 | 335 [ 1,5 1,4 | 46,5
2005 | PREC. MAX.DIARIA | 11,0 | 40,0 | 91,0 | 17,0 | 19,4 | 34,1 | 150 [ 140 | 5,7 1,2 1,4 | 258
DIAS DE CHUVA 3,0 6,0 7,0 13,0 | 22,0 | 24,0 | 21,0 | 27,0 | 140 | 2,0 1,0 6,0
PRECIPITACAO TOTAL| 6,4 | 40,9 | 688 | 70,2 [132,5|171,4[132,3| 83,4 [ 520 | 40 | 357 [ 00
2006 | PREC. MAX.DIARIA | 4,1 | 172 | 26,2 | 13,2 | 20,6 | 24,2 | 16,6 | 134 | 193 | 3.4 | 228 | 0,0
DIAS DE CHUVA 2,0 3,0 9,0 12,0 | 20,0 | 24,0 | 250 | 200 | 9,0 | 3,0 6,0 | 0,0
PRECIPITACAO TOTAL| 24,9 | 1144 | 96,3 | 76,8 | 99,2 |176,5[120,3| 1552 | 89,9 | 7.6 | 16,5 | 11,1
2007 | PREC. MAX.DIARIA | 13,8 | 32,6 | 20,6 | 24,0 | 350 | 324 | 154 | 234 | 180 | 2,8 | 132 | 7,2
DIAS DE CHUVA 4,0 9,0 16,0 | 10,0 | 20,0 | 26,0 | 190 | 26,0 | 170 | 7,0 20 | 30

SERIE HISTORICA DAS PRECIPITACOES

Qd-1
2




PROJETO DE DRENAGEM Es
BAIRRO DOM HELDER CAMARA gguuoria O

POSTO : GARANHUNS - 326 (1970 a 1987) FONTE: APAC - AGENCIA PERNAMBUCANA DE AGUASE CLIMA -
GARANHUNS - 19 (1993 a 2022) SISTEMA DE INFORMAGCAO GEOGRAFICA

ANO INFORMAGOES JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ

PRECIPITACAO TOTAL| 2,3 | 31,1 | 370,9 | 98,7 [153,6 | 94,4 [1478| 934 | 353 [ 184 [ 0,0 [ 430
2008 | PREC. MAX.DIARIA | 1,8 | 244 | 86,0 | 30,0 [ 255 | 90 | 17,1 [ 130 [ 9,0 6,2 0,0 | 43,0
DIAS DE CHUVA 2,0 6,0 14,0 | 13,0 | 230 | 250 | 27,0 | 21,0 | 100 | 8,0 0,0 1,0
PRECIPITACAO TOTAL| 12,9 | 49,0 | 20,0 [202,4(180,5|103,1| 91,4 [136,4| 11,7 | 256 | 18,5 | 33,2
2009 | PREC. MAX.DIARIA | 12,2 | 23,0 6,3 60,0 | 33,4 | 27,0 | 120 | 186 | 45 | 250 | 185 [ 21,0
DIAS DE CHUVA 2,0 8,0 5,0 13,0 | 26,0 | 250 | 23,0 | 240 | 7,0 2,0 1,0 | 3,0
PRECIPITACAO TOTAL| 60,0 | 52,2 | 1150 [ 1751 | 24,7 | 374,2| 91,9 | 86,6 | 87,9 [ 52,7 | 15 | 43
2010 | PREC. MAX.DIARIA | 19,0 | 22,4 | 580 | 50,0 [ 80 | 80,2 | 10,6 | 10,5 | 225 | 255 | 15 | 43
DIAS DE CHUVA 8,0 | 11,0 7,0 130 | 80 | 27,0 | 230 | 26,0 | 17,0 | 5,0 1,0 1,0
PRECIPITAGCAO TOTAL| 56,7 | 36,4 | 152,7 | 70,9 [185,6 | 133,6 [ 148,2| 69,1 | 61,4 [ 104 | 259 | 0,2
2011 | PREC. MAX.DIARIA | 25,6 | 14,3 | 132,0 | 8,0 | 40,0 | 27,8 | 285 | 19,9 | 153 | 5,8 9,8 0,1
DIAS DE CHUVA 8,0 5,0 3,0 19,0 | 24,0 | 19,0 | 28,0 | 17,0 | 150 | 4,0 7,0 2,0
PRECIPITACAO TOTAL| 19,1 | 15,0 4,5 24,7 | 70,3 | 68,3 [107,0|116,0 183 [ 116 | 1,3 [ 09
2012 | PREC. MAX.DIARIA | 150 | 6,6 1,8 17,0 | 19,6 | 152 | 18,0 | 150 | 4,8 6,1 13 | 09
DIAS DE CHUVA 4,0 5,0 4,0 30 | 13,0 | 19,0 | 23,0 | 200 | 9,0 | 5,0 1,0 1,0
PRECIPITACAO TOTAL| 84 | 2,8 29 1089 72,8 |127,8|171,9] 925 | 242 | 24,0 | 351 | 52,8
2013 | PREC. MAX.DIARIA | 3,4 1,9 2,0 330 | 96 | 17,3 | 29,6 | 190 | 4,0 6,6 | 24,8 | 36,0
DIAS DE CHUVA 5,0 2,0 2,0 9,0 | 17,0 | 19,0 | 24,0 | 21,0 | 100 | 7,0 6,0 | 50
PRECIPITACAO TOTAL| 14,4 | 56,2 | 48,9 |[150,7 [162,5| 98,8 [129,5144,7 | 86,1 [150,4 | 11,8 | 32,6
2014 | PREC. MAX.DIARIA | 50 | 27,0 | 357 | 64,0 [ 330 | 11,2 | 340 | 257 | 23,2 | 46,0 | 40 | 27,6
DIAS DE CHUVA 4,0 7,0 4,0 14,0 | 18,0 | 24,0 | 22,0 | 24,0 | 120 | 120 | 6,0 | 3,0
PRECIPITACAO TOTAL| 51 | 764 9,4 93 | 29,7 |1242|1752| 77,7 | 132 | 7,0 0,0 | 62,6
2015 | PREC. MAX.DIARIA | 2,8 | 42,0 3,6 5,5 82 | 13,0 | 155 | 16,1 | 4,0 2,7 0,0 | 40,0
DIAS DE CHUVA 2,0 6,0 3,0 4,0 | 10,0 | 250 | 27,0 | 150 | 50 | 4,0 0,0 6,0
PRECIPITACAO TOTAL|127,9 | 436 | 240 | 428 [ 776 | 721 | 745 | 413 [ 204 | 12,7 | 20 2.4
2016 | PREC. MAX.DIARIA | 48,0 | 27,0 | 17,0 | 11,0 [ 191 | 16,2 | 158 | 95 7.3 5,0 2,0 1.4
DIAS DE CHUVA 14,0 | 4,0 3,0 14,0 | 10,0 | 150 | 17,0 | 11,0 | 6,0 7,0 1,0 2,0
PRECIPITACAO TOTAL| 11,4 | 1,0 0,0 51,0 |340,4 | 209,1 | 342,6 |147,2 (1270 17,8 | 22,0 | 18,0
2017 | PREC. MAX.DIARIA | 5,0 1,0 0,0 12,5 | 79,1 | 22,0 | 350 | 315 | 155 | 55 | 22,0 | 175
DIAS DE CHUVA 4,0 1,0 0,0 9,0 | 15,0 | 28,0 | 28,0 | 19,0 | 23,0 | 8,0 1,0 2,0
PRECIPITACAO TOTAL| 49,2 | 79,4 | 53,7 |[177,2|128,8| 78,1 | 86,2 | 378 | 200 | 50 | 10,2 | 30,8
2018 | PREC. MAX.DIARIA | 14,0 | 30,0 | 48,0 | 43,0 [ 340 | 130 [ 125 | 55 9,0 | 50 50 | 88
DIAS DE CHUVA 5,0 5,0 4,0 16,0 | 18,0 | 20,0 | 18,0 | 11,0 | 6,0 1,0 3,0 6,0
PRECIPITACAO TOTAL| 458 | 365 | 725 | 62,5 | 57,4 [140,5|201,2 [ 152,21 | 455 | 10,0 | 0,0 6,2
2019 | PREC. MAX.DIARIA | 145 | 28,0 | 40,0 | 18,0 [ 20,5 | 26,0 | 29,2 | 36,7 | 90 [ 9,0 0,0 6,2
DIAS DE CHUVA 12,0 | 4,0 8,0 9,0 | 10,0 | 18,0 | 23,0 | 17,0 | 13,0 | 2,0 0,0 1,0
PRECIPITACAO TOTAL| 245 | 71,9 | 2164 |108,8 | 64,9 |122,1 [147,8| 98,9 | 50,8 [ 2,0 | 925 [ 0,0
2020 | PREC. MAX.DIARIA | 19,0 | 37,0 | 76,6 | 295 | 11,9 | 21,6 | 185 | 140 | 26,5 | 2,0 | 354 | 0,0
DIAS DE CHUVA 3,0 8,0 16,0 90 | 12,0 | 19,0 | 23,0 | 140 | 6,0 1,0 50 | 0,0
PRECIPITAGAO TOTAL| 55,8 | 0,0 | 107,7 [206,3 [167,5| 42,0 [123,7|170,2 | 335 | 87 0,6 | 89,9
2021 | PREC. MAX.DIARIA | 41,3 | 0,0 284 | 544 | 216 | 95 | 180 | 40,2 | 9,0 45 0,6 | 66,0
DIAS DE CHUVA 4,0 0,0 9,0 11,0 | 17,0 | 9,0 | 19,0 | 23,0 | 7,0 2,0 1,0 6,0
PRECIPITACAO TOTAL| 78,0 | 4,5 94,1 | 60,5 [270,4 [ 3484 [3135[129,0( 32,0 | 28,0 |186,7 | 39,0
2022 | PREC. MAX.DIARIA | 40,0 | 4,5 335 | 250 | 555 | 46,0 | 80,0 | 22,0 | 12,0 | 28,0 | 56,0 | 20,0
DIAS DE CHUVA 5,0 1,0 10,0 7,0 | 20,0 | 24,0 | 24,0 | 17,0 | 5,0 1,0 90 | 4,0

SERIE HISTORICA DAS PRECIPITACOES

Qd-1
3




PROJETO DE DRENAGEM
BAIRRO DOM HELDER CAMARA PRESﬁ-O

Consultoria
POSTO : GARANHUNS - 326 (1970 a 1987) |FONTE: APAC - AGENCIA PERNAMBUCANA DE AGUASE CLIMA -
GARANHUNS - 19 (1993 a 2022) SISTEMA DE INFORMAGAO GEOGRAFICA

ANOS INFORMAGOES JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JuL | AGO | SET | ouT | NoV | DEZ
1970 PRECIPITAGCAO

a TOTALMENSAL | 455 | 454 | 831 | 90,7 |108,0 1342 |127,1| 81,1 | 41,9 | 218 | 20,1 | 255
2022 MEDIA

HISTOGRAMA DAS MEDIAS MENSAIS DAS PRECIPITA(;C)ES TOTAIS

160

140

134,2
1271
120
108,0
100
90,7
83,1 811
80
60
455 454
41,9
40
25,5
218 01

20
0

JAN  FEV  MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ

HISTOGRAMA DAS MEDIAS MENSAIS
DAS PRECIPITACOES TOTAIS

Qd-2
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BAIRRO DOM HELDER CAMARA Consultoria
PERIODO DE RECORRENCIA (Tg anos)

N/ Tg 5 10 15 20 25 50 100
10 1,058 1,848 2,289 2,606 2,847 3,588 4,323
11 1,034 1,809 2,242 2,553 2,789 3,516 4,238
12 1,013 1,777 2,202 2,509 2,741 3,456 4,166
13 0,996 1,748 2,168 2470 2,699 3,405 4,105
14 0,981 1721 2,138 2437 2,663 3,360 4,052
15 0,967 1,703 2,112 2410 2,632 3,321 4,005
16 0,955 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959
17 0,943 1,664 2,066 2,355 2,575 3,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,335 2,552 3,223 3,388
19 0,926 1,636 2,032 2,317 2,533 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2,517 3,179 3,836
21 0911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1,593 1,980 2,259 2470 3121 3,766
24 0,893 1,584 1,969 2,247 2,457 3,104 3,747
25 0,388 1,575 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,568 1,949 2,224 2432 3,074 3,711
27 0,879 1,560 1,941 2,215 2422 3,061 3,696
28 0,874 1,553 1,932 2,205 2412 3,048 3,681
29 0,870 1,547 1,924 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,917 2,188 2,393 3,026 3,653
3 0,863 1,535 1,910 2,180 2,385 3,015 3,641

Calculado por M. D. Reid em novembro de 1942, sendo "Tg "o periodo de recorréncia e "N" o
numero de eventos considerados
TABELA DE GUMBEL
FATOR DE FREQUENCIA "K"
Qd-3
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PROJETO DE DRENAGEM
BAIRRO DOM HELDER CAMARA

PRESITO

Consultoria

FORMULA DE VEN TE CHOW

P=P +K¢
Tr (anos) 5 10 15 25 50 100
K 1,058 1,848 2,289 2,847 3,588 4,323
P (mm) 10585 131,89 146,43 164,82 18924 | 21347

ANALISE PLUVIOMETRICA

Qd-4




PROJETO DE DRENAGEM
BAIRRO DOM HELDER CAMARA

PRESITO

Consultoria

— — 1
ANOS P N° de o |P-P [P-PflF="" |Te=2
ORDEM n+1 F
(mm) (mm) (%)
2001 64 1 132,0 61,02 3.72322 8,33 12,00
2002 705 2 106,3 35,32 1.247,37 16,67 6,00
2003 29,6 3 91,0 20,02 400,73 25,00 4,00
2004 106,3 4 86,0 15,02 22555 3333 3,00
2005 91 5 80,2 9,22 84,97 41,67 240
2006 26,2 6 705 -0,48 0,23 50,00 2,00
2007 35 7 64,0 -6,98 48,75 58,33 1,71
2008 86 8 60,0 -10,98 120,60 66,67 1,50
2009 60 9 35,0 -35,98 1.294,69 75,00 1,33
2010 80,2 10 29,6 -41,38 1.712,45 83,33 1,20
2011 132 11 26,2 -44.78 2.005,41 91,67 1,09
1. MEDIA DAS PRECIPITACOES
5_P
S = 70,982
n
2. DESVIO PADRAO
= = 32,96
ANALISE PLUVIOMETRICA
Qd-5
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BAIRRO DOM HELDER CAMARA Consultoria
RELACAO TEMPO DE DURAGCAO - ALTURA DA CHUVA - TEMPO DE RECORENCIA
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BAIRRO DOM HELDER CAMARA Consultoria
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Projeto de Drenagem
Generalidades

Objetivando criar nas areas em estudo, condi¢des para conservagado da
melhoria com revestimento primario, controle de erosdo, e preservacao do
transito e veiculos, contra danos causados por inundagfes resultantes das
chuvas intensas, foi concebido e dimensionado um sistema de drenagem, que

teve como principio basico, o fator econdémico e higiénico das vias.

Metodologias

Escoamento Superficial

O estudo da capacidade hidraulica das estruturas de drenagem
superficial, a implantar, foi realizado considerando que sua capacidade se daria
a plena secdo. A vazdo de contribuicdo destas estruturas de drenagem foi
determinada através da utilizacdo do Meétodo Racional com a seguinte

configuracao:

—C
Q= oy

Sendo:

Q1 = Vazéo de contribuicdo em m3/seg.;

C = Coeficiente de escoamento superficial;

| = Intensidade de chuva em cm/h para um tempo de recorréncia de 25 anos; e
A = Area de contribui¢ido em ha.

Os dispositivos da drenagem superficial para aplicacdo da férmula
racional, tiveram o coeficiente de escoamento “C” considerado de acordo com

a tabela a sequir:

Tipo de Superficie Coeficiente de escoamento “C”
Concreto de cimento Portland 0,80 - 0,90
Areia Asfalto 0,80 -0,90
Tratamento Superficial 0,60 - 0,90
Acostamento nao revestido 0,40 - 0,60
Terra compactada 0,40 — 0,60
Solo com revestimento vegetal 0,50-0,70
Campo cultivado 0,20 -0,40
Solo permeavel 0,05-0,10
Taludes enleivados 0,50 -0,70
Canteiro gramado 0,20-0,35
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Nos casos em que a area a ser drenada for composta de superficies de
diversas naturezas, o coeficiente “C” adotado, sera a média ponderada do valor
“C” para cada superficie, considerando como peso a area correspondente,
entao:

Co C,A +CA +...+C A,
A+A +. L+ A

Onde:

C = Coeficiente de escoamento adotado;

Ci1, C2,...Cnh = Coeficiente de escoamento das &reas A1, Az,...An,
respectivamente.

A capacidade de condugdo das aguas pela linha d’agua e pista de

rolamento foi determinada através da Férmula de Manning, modificada por

Izzard, apresentada abaixo:

Q, =0,375x 2 xY *°x1%°
Sendo:
Z = inverso da declividade transversal da via;
n = Coeficiente de rugosidade, considerado igual a 0,017,
Y = Profundidade da lamina d’agua em metros;
| = Declividade da via, em m/m; e
Q2 = Vazao de escoamento.
Os meio - fios com linha d’agua efetuardo o transporte das aguas

pluviais até pontos de coleta do sistema de drenagem.

Galerias

As descargas maximas das galerias de &guas pluviais foram
determinadas pelo Método Racional.

Este método estabelece uma relacdo entre a intensidade pluviométrica e
a vazdo escoada numa determinada secdo da bacia hidrografica e vem
apresentando resultados satisfatérios quando aplicado criteriosamente.

A formula para o céalculo por este método € a seguinte:

Q — CxIxAxn
1 36

Onde :
Q = descarga maxima, em m3/s

| = intensidade de chuvas, em cm/h
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C = coeficiente de escoamento, admensional

A = area da bacia de contribuicdo, em ha

n = coeficiente de distribuicdo de chuvas, aplicado para A > 1 ha.

Sendon=Akek=-0,15

As sec0Oes de vazédo das galerias que compdem o sistema de drenagem
foram determinadas através da tabela 24 -1, do Manual de Hidraulica (Azevedo
Netto), que fornece os coeficientes relativos para permitir os calculos da altura
da lamina d’agua e a velocidade, a todo trecho em estudo.

As caixas coletoras podem ser localizadas, de acordo com as condi¢gbes
e necessidades da via, sob:

¢ Os passeios quando for do tipo gaveta;
¢ As linhas d’agua quando for do tipo com grelha de concreto; e
+ O pavimento quando for do tipo tampao.

Através de imagens do Google Earth, conseguimos determinar as bacias

hidraulicas de contribuicdo para a via de projeto.
4.4.2. Memoria de Célculo

A seguir sdo apresentados os célculos das descargas das bacias e as
verificacdes do funcionamento do sistema, utilizando-se o Método Racional, a

Formula de Manning e a Equacéo da Continuidade.
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DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS:

e Travessa Antdnio Vaz da Costa — Segmento 01

Area de contribuicdo total = 3,53ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(3,53) ©15 = n = 0,8276, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; 1 = 8,80 cm/h

Temos:
Q — CxIXAxn
1 36 Q1=0,4285m3/s

Adotando-se uma galeria de & 0,50m, temos:

Q, = AxV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,038 m/meV =4,061 m/s.

Q2=0,5978 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e Travessa Antdnio Vaz da Costa — Segmento 02

Area de contribuicdo total = 3,53ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(3,53) %15 = n = 0,8276, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:
Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,4285m3/s

Adotando-se uma galeria de & 0,50m, temos:

Q, = AxV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da formula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,026 m/ meV =3,359 m/s.

Q2=10,4944 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e Rua Anibal Paes de Lira — Segmento 01

Area de contribuicdo total = 4,03ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(4,03) %15 = n = 0,8113, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:
Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,4796m3/s

Adotando-se uma galeria de & 0,60m, temos:

Q, = AxV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da formula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,056 m/ meV =5567 m/s.

Q2=1,180 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e Rua Anibal Paes de Lira — Segmento 02

Area de contribuicao total = 4,03ha. Uma vez que a area é > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(4,03) %15 = n = 0,8113, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,4796m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,60m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se 0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubode 0,012m/meV =2577m/s.

Q2=0,5462 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e Rua Ernestina G. Lacerda — Segmento 01
Area de contribuicdo total = 4,03ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(4,03) %15 = n = 0,8113, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIXAxn
1 36 Q1=0,4796m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,60m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,083 m/meV =6,778 m/s.

Q2=1,4365 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e Rua Ernestina G. Lacerda — Segmento 02
Area de contribuicdo total = 5,41ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(5,41) %15 = n = 0,7763, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,6160m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,80m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,006 m/meV =2,015m/s.

Q2=0,7593 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e Rua Ernestina G. Lacerda — Segmento 03
Area de contribuicdo total = 7,75ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n = (7,75) %15 = n = 0,7355, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,8361m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,80m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidade emm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,040 m/meV =5,700m/s.

Q2=2,1477 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e 22 Trav. Radialista Flauberto Elias
Area de contribuicdo total = 1,93ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(1,93) %15 = n = 0,9061, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; 1 = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,2565m?/s
Adotando-se uma galeria de & 0,60m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se 0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubode 0,009 m/meV =2,232m/s.

Q2=0,4730 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e Rua Antonio Vaz da Costa
Area de contribuicdo total = 3,16ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(3,16) %15 = n = 0,8415, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; 1 = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,3900m?/s
Adotando-se uma galeria de & 0,60m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,097 m/meV =7,327 m/s.

Q2=1,5530 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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e Rua Jo&do Romildo A. Silva — Segmento 01
Area de contribuicdo total = 13,2ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(13,2) 15 = n =0,6791, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1~ 36 Q1=1,3147m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,80m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,108 m/ meV =9,366 m/ s.

Q2=3,529 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)



PROJETO DE DRENAGEM ES
BAIRRO DOM HELDER CAMARA gguuo.g-o

e Rua Jo&do Romildo A. Silva — Segmento 02
Area de contribuicdo total = 13,2ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(13,2) 15 = n =0,6791, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60 | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1~ 36 Q1=1,3147m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,80m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,450 m/meV =19,118 m/s

Q2 =7,204m3/ s; como Q2 > Q1 (suficiente)



PROJETO DE DRENAGEM ES
BAIRRO DOM HELDER CAMARA gguuo.g-o

e Rua Jo&o Romildo A. Silva — Segmento 03
Area de contribui¢do total = 13,2ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(13,2) 15 = n =0,6791, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60 | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1~ 36 Q1=1,3147m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,80m, temos:

Q, = AxV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,092 m/meV =8,644m/s

Q2=3,257m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)



PROJETO DE DRENAGEM ES
BAIRRO DOM HELDER CAMARA gguuo.g-o

e Rua André Alves de Noronha - Segmento 01

Area de contribuicdo total = 3,61ha. Uma vez que a area é > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = Ak = n =(3,61) %15 = n = 0,8248, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h
Temos:
Q — CxIXAxn
1 36 Q1=0,4367m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,60m, temos:

Q, = AxV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;
V = Velocidade emm /s

Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se 0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,015m/meV =2,881 m/s.

Q2=10,6107 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)



PROJETO DE DRENAGEM ES
BAIRRO DOM HELDER CAMARA gguuo.g-o

e Rua André Alves de Noronha - Segmento 02
Area de contribui¢do total = 6,64ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(6,64) %15 = n = 0,7528, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,7331m?/s
Adotando-se uma galeria de & 0,80m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se o0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,006 m/ meV =2,208 m/s.

Q2=0,8318 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)



PROJETO DE DRENAGEM ES
BAIRRO DOM HELDER CAMARA gguuo.g-o

e Rua André Alves de Noronha - Segmento 03
Area de contribui¢do total = 6,64ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n = (7,56) %15 = n = 0,7383, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,8186m?3/s
Adotando-se uma galeria de & 0,60m, temos:

Q, = AXV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm /s
Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se 0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubode 0,031 m/meV =4,142 m/s.

Q2=0,8779 m3/ s; como Q2 > Q1 (suficiente)



PROJETO DE DRENAGEM
BAIRRO DOM HELDER CAMARA PRESﬁ-O

Consultoria

e Rua André Alves de Noronha - Segmento 04

Area de contribuicdo total = 9,00ha. Uma vez que a area € > 1 ha deve-se
calcular o coeficiente de distribuicdo de chuvas (n), sendo n = Ak e k = - 0,15,
ficando: n = AK = n =(9,00) %15 = n = 0,7192, tr = 25 anos; Tc = 10 min; C =
0,60; | = 8,80 cm/h

Temos:

Q — CxIxAxn
1 36 Q1=0,9494m?/s
Adotando-se uma galeria de & 0,60m, temos:

Q, = AxV

Sendo:

Q2 = Vazéao que suporta a galeria em m3/ s;

V = Velocidadeemm/s

Através da férmula de Ganguillet - Kutter e considerando-se 0 escoamento a
3/4 da secédo, encontramos 0s seguintes valores:

Para uma declividade do tubo de 0,154 m/meV =9,232 m/s.

Q2=1,9568 m3/s; como Q2 > Q1 (suficiente)
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