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Tabela resumo
Material Comprimento Peso
T e Série Perfil Perfil Perfil
(m) (kg)
— W150x 18 7,50 137,77
| [W310x44.5 138,04 6.198,21
Aco laminado A-36 TOTAL PARCIAL 145,54 6.335,98
R R10 921,92 568,40
L . 110 x 110 x 85 TOTAL PARCIAL 921,92 568,40
710 xS U200X50X4.76 297,70 | 3.16147
T P e U150X50X4.76 631,38 5.525,49
U127X60X3.75 759,00 5.240,75
O b ]
O =i o T \ \ \ \q U100X50X4.76, Caixa dupla soldada 66,29 912,62
— R¥asss] M NND N T U |U127X50X3.04 474,84 2.457,98
“ Aco dobrado A-36 U150X50X3.04 69,00 395,05
U100X50X3.04 145,90 661,23
U200X50X4.76, Caixa dupla soldada 2113 448,75
i 110 x 110 x 85 ! : .
) oA s s TOTAL PARCIAL 246524 18.80334
1T . L — L L25x25x%x2 558,08 409,02
3 —H TOTAL PARCIAL 558,08 409,02
ale s PROS?ELQS%ERES TOTAL GERAL| 4.090,79] 26.116,74
- gT 55 m Perfis de a¢o: Quantitativos das superficies a pintar
” Tino Série Perfil Superficie unitaria | Comprimento | Superficie
P (m?/m) (m) (m?)
§ H l
| U200X50X4.76 0,578 20770 | 172,07
. L U150X50X4.76 0,478 631,38 301,80
J ! | U127X60X3.75 0,477 759,00 362,04
= || U U100X50X4.76, Caixa dupla soldada 0,383 66,29 25,39
: . U127X50X3.04 0,44 474 84 208,93
A 7 ] ¥
- = &’Eg’g{ﬁ'\% . Sl U150X50X3.04 0,486 69,00 | 3353
] E-n) @ ) g U100X50X3.04 0,386 145,90 56,32
% % U200X50X4.76, Caixa dupla soldada 0,583 2113 12,32
r% % L L25x25x2 0,097 558,08 5413
3 3 Total parcial| 1.226,54
) o | @) | W150 x18 0,702 7,50 5,27
! 2 2 Acolrinedn W 310 x44.5 1 138,04 | 176,28
¢ R R10 0,031 921,92 28,58
TOTAL GERAL| 210,12
g / ! Total| 1.436,66
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P4, P11 e P13 P5, P1, P6, P8, P10 e P14
P2
. Dob.|Reta|Dob.|Comp.|Total |[CA-50|CA-60
f—85————85—] f—85————85— k—55——55—] k—55——55—§ Elemento  |Pos.|Diam.|Q. (cm)|(cm)|(cm) (cm? | (ka) | (kq)
7N35@16cf23 C=304 7N36J16¢{23 C=301 = = 85— 85 | 85 85 5|
v c 5N19@16c{23 C=244 5N20@16¢(23 C=241 f— — e . 55 o6 =3 T 581 73 302 21281 336
7N3916¢/23 C=261 7N4916¢/23 C=260 2 | 916 70 71 159 71 301 2107| 33.3
o N © = P o o i 3 | @16 7| 73 158 30 261 1827 28.8
) - ™M H"’ ™ H TVT - 4 | B16 7 71 159 30 260 1820 28.7
N N~ 5| @10 2| 40 161 40 241 482| 3.0
6 | 910 2| 40 161 40 241 482 3.0
T T 7 | @10 2| 40 161 40 241 482 3.0
o o 8 | @10 2| 40 161 40 241 482 3.0
oo} e T Total: (136.4
l b v . ) l ® P3=P12 9 | J16 8 73 168 73 314 2512| 39.7
— l 10 | 916 8| 71 169 71 311 2488| 39.3
1 | @16 8 73 168 73 314 2512 39.7
™ - 0 - 12 | 916 8 71 169 71 311 2488| 39.3
~ ™~ ~ ~ 13 | @10 2| 40 171 40 251 502| 341
7N339J16¢/23 C=304 7N34J16¢/23 C=301 © - 14 | @10 ol 40 171 40 251 502| 3.1
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40 =4 o P10=P14 18 | @16 5 71 99 71 241 1205 19.0
T 40 N 19 | 916 5/ 73 98 73 244 1220 19.3
- ‘_ 5 5 o 40 20 | @16 5/ 71| 99| 71| 241 | 1205] 19.0
PN N T W T 21 | 910 2| 40 101 40 181 362| 2.2
(I_I) dl) (@] = o _ - 22 | @10 2| 40 101 40 181 362| 2.2
e o T ° = S A S 23 | @10 2| 40 | 101| 40 | 181 362 2.2
AP L S Q - Q Il - Il 24 | @10 2| 40 101 40 181 362| 2.2
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S Q %l % ~ o o Total:| 85.4
Z g N 20 § - é (x6):[512.4
o z z P9=P7 25 | 916 5| 73 98 73 244 1220 19.3
N -~ < N N
40 26 | J16 5 71 99 71 241 1205 19.0
o 2N2110 C=181 - 27 | 916 5| 73 98 73 244 1220 19.3
< 2N37J10 C=241 10 40 28 | 16 5 71 99 71 241 1205 19.0
— — o 29 | @10 2| 40 101 40 181 362| 2.2
k 170 ] ¥ |L_2N5210 C=241 30 | @10 2| 40| 101| 40| 181 | 362| 22
L 170 J 31 | @10 2| 40 101 40 181 362| 2.2
" L 32 | @10 2| 40 101 40 181 362| 2.2
Total: | 85.4
(x2):1170.8
P4=P11=P13 33 | 916 7| 73 158 73 304 2128| 33.6
34 | @16 7 71 159 71 301 2107| 33.3
35 | @16 7| 73 158 73 304 2128| 33.6
36 | @16 7 71 159 71 301 2107| 33.3
M 37 | @10 2| 40 161 40 241 482 3.0
38 | @10 2| 40 161 40 241 482 3.0
P9 e P7 P3 e P12 39 | @10 2| 40| 161| 40 | 241 | 482| 3.0
40 | @10 2| 40 161 40 241 482 3.0
Total: (145.8
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REFERENCIAS E SIMBOLOGIA
LIGACOES SOLDADAS EM ESTRUTURA METALICA LIGACOES APARAFUSADAS EM ESTRUTURA METALICA _ ) . 2N
- NORMA: Para a representagao dos simbolos de soldas consideram-se as indicagées da norma ANSI/AWS
NORMA: PO _ A2.4-98 'STANDARD SYMBOLS FOR WELDING, BRAZING, AND NONDESTRUCTIVE
—] ABNT NBR 8800:2008: Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de ABNT NBR 8800?008' Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de EXAMINATION'.
edificios. Articulo 6: Condicdes especificas para o dimensionamento de ligacdes metalicas. edificios. 6.3 Parafusos e barras redondas rosqueadas. ] . NOTAS:
MATERIAIS: METODO DE REPRESENTACAO DE SOLDAS UNIDADES EM METROS
MATERIAIS: o . . Conforme a figura 2 de ANSI/AWS A2.4-98 e os tipos de soldas utilizados neste projeto, desenvolve-se )
] ; - Perfis (Material base): A-36 250Mpa )
- Perfis (Material base): A-36 250Mpa. : : o seguinte esquema de representagdo de uma solda:
- Material de adigao (soldas): Eletrodos das séries E70XX e E60XX. Para os materiais utilizados e o DISPOSICOES CONSTRUTIVAS: -DETALHES EM CENTIMETROS
H procedi'm.e'nto de solda SMAV\{ (Argq eletrico com eletrodo revestido), cumprem-se as condi¢bes de Referéncias:
compatibilidade entre materiais exigidas pelo item 6.2.4 ABNT NBR 8800:2008. 1) Uma vez montadas as pegas, todas as superficies de ligagao, incluidas as adjacentes as cabecgas ; ?ﬁaz(ggig?:rgggg 2e6) --UNIDADES EM CENTIMETROS
= A . dos parafusos, porcas e anilhas, devem estar livres de pequenas laminas (exceto aquelas S '
DEFINICOES PARA SOLDAS EM ANGULO: firmemente aderidas ao material), rebarbas, sujeira ou qualquer outra matéria estranha que impeca 3: simbolo de solda AR A PINTURA ATMOSFERA MARITIMA NO SOLO
- Garganta efetiva: € igual a menor distancia medida desde a raiz a face plana teérica da solda (item o perfeito contato entre as pecas. 4: simbolo solda perimetral. -REALIZ
6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008). g: ?'rﬂb%lo ge solﬂa no local d,?. mon}agerp-
- Lado do cord&o: é o menor dos dois lados situados nas faces de fus&o do maior triangulo que pode 2) Os parafusos devem estar alinhados para permitir a inser¢&o dos parafusos sem danificar as suas g; linha do desenho due identifica a ligagha propesta. o d -REALIZAR JATEAMENTO ABRASIVO ANTES DA PINTURA
) ; = . . roscas. : profundidade do bisel. Em soldas em angulo, é o lado do
ser inscrito na sec¢ao da solda (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008). cordao de solda.
- Raiz da solda: ¢ a intersec&o das faces de fus&o (item 6.2.2.2 b) ABNT NBR 8800:2008). 3) Deve-se verificar, antes da colocag&o, se as porcas podem deslocar-se livremente sobre o £ (E): tamanho do corddo em soldas de topo. -PARA TINTA DE FUNDO USAR PRIMER EPOXIDICO RICO EM ZINCO, 1 DEMAO, 25 pm
. . = o . . ~ arafuso correspondente. L: comprimento efetivo do cordéo de solda
- Comprimento efetivo do cordao de solda: é igual ao comprimento total da solda com dimensdes p D: dado suplementar. Em geral, a série de eletrodo a utilizar e o
uniformes, incluidos os retornos (item 6.2.2.2 ¢c) ABNT NBR 8800:2008). . . 3 5 lificado d Id -PARA TINTA DE ACABAMENTO USAR ESMALTE ACETINADO
4) Em cada parafuso sera colocada uma anilha no lado da cabega e outra no lado da porca. processo pre-qualificado de solda. 2 DEMAOS. 75 '
c AS: i 5 i igaca : ] i , 75 pm
DISPOSIQOES,CPNSTRL_JTIV _ _ L ) 5) Os furos devem realizar-se através de broca ou outro processo que proporcione um acabamento A informac&o relacionada com o lado da ligagéo soldada a qual aponta a seta, coloca-se por baixo da
1) As prescri¢cdes consideradas neste projeto aplicam-se a ligagdes soldadas nas quais: equivalente. linha de referéncia, enquanto que para o lado oposto, indica-se acima da linha de referéncia: _
G o - - ~ . . . -PARA MODIFICACOES CONSULTAR O PROJETISTA
,-A\S\/Ssagﬁsﬁgi ’13(:/?3%82[;”” tém um limite elastico nao superior a 100 ksi [690 MPa] (item 1.2 (1) 6) A furagdo é admitida para pecas de espessura ndo superior ao didmetro do parafuso mais 3 mm. os os os
: B ’ Para espessuras maiores, os furos devem ser realizados através de broca, ou através de furagao )/T " ns
- As espessuras das pegas a unir sdo pelo menos de 1/8 in [3mm] (item 1.2 (2) AWS prévia com matriz de didmetro inferior a 3.5 mm do diametro definitivo, para depois perfurar até ao I = | 1 = - - =
D1.1/D1.1M:2002). didmetro nominal. - .
-As pegas soldadas nao sao de segdo tubular. 7) Condicbes para o aperto dos parafusos n&o pré-tensionados: Onde:
2) Em soldas de topo de penetraco total ou parcial verifica-se que: - Cada conjunto de parafuso, porca e anilhas deve alcanggr a Condigéo de aperto maximo sem OS(Other Side): & o outro lado da seta
sobrecarregar os parafusos. Esta condigao € a que poderia conseguir um operario com alguns ’
- O comprimento efetivo das soldas de penetragao total ou parcial € igual ao seu comprimento impactos aplicados por uma chave de impacto ou pelo esforgo maximo aplicado por um operario AS(Arrow Side): é o lado da seta
total, o qual é igual ao comprimento da parte unida (item 6.2.2.1 b) ABNT NBR 8800:2008). usando uma chave normal. o
| - Em soldas de penetragao total, a garganta efetiva é igual a menor espessura das pegas unidas - O aperto deve ser realizado a partir dos parafusos localizados na parte mais rigida da ligagédo, Referéncia 3
(item 6.2.2.1 c) ABNT NBR 8800:2008). seguindo na direcao das bordas livres. Inclusive, é conveniente realizar algum ciclo de aperto . = = 7
- i N ) adicional. Designacgéo llustragdo | Simbolo
- Em soldas de penetragéo parcial, a espessura minima da garganta efetiva cumpre os valores
F da seguinte tabela: VERIFICACOES: .
. e . Solda de filete B
Tabela 9 ABNT NBR 8800:2008 - Sao fe[tgs as verlflcagogs ujdlcada_s nos itens 6.3.3,6.3.4 ¢ (_3.3.5 de ABNT NBR.SSQO:ZOIOS.
Menor espessura das pegas a Espessura ml'fni{:na de garganta ;ggu\llgréfécigiﬁl c(i:rtr%sgsste1ng|az c'i\zi\?;s,\r_?a'\fg;ss%%roa.fzuggg)as considerou-se uma solicitagdo minima de
unir efetiva T ) )
(mm) (mm) Solda de topo em 'V' simples (com chanfro) @ 4
Menor que ou igual a 6.35 3
Menor que ou igual a 12.5 5 Soldas PREFEITURADE
Menor que ou igual a 19 6 Lado | Comprimento de cordes Solda de topo em bisel simples V
Menor que ou igual a 37.5 8 Classe de resisténcia Execucao Tipo (mm) P (mm)
Menor que ou igual a 57 10 - De topo em bisel UM NOVO TEMPO PARA TODOS
Menor que ou igual a 152 13 E6OXX Em oficina simples 4 3200 Solda de topo em bisel duplo K
Maior que 152 16 E70XX Em oficina De filete 8 32973
E . N . . No local de montagem De filete 7 16150
- A espessura de garganta efetiva das soldas de penetragdo parcial determina-se segundo a . . .
tabela 5 ABNT NBR 8800:2008. Solda de topo em bisel simples com chanfro de raiz largo I/
Cantoneiras
3) Em soldas em angulo verifica-se que: T~ ;
) 9 \ Materia Tivo eSS O = PREFEITURA MUNICIPAL DE GARANHUNS
- O tamanho minimo do lado de uma solda de angulo cumpre os valores da seguinte tabela: . . . A
Ancoragens de tirantes L44x44x3.2 1600 3.41 Solda combinada de topo em bisel simples e em angulo [>
Tabela 10 ABNT NBR 8800:2008 A-36 250Mpa Totai 341 SECRETARIA DE PLANEJAMENTO
Menor espessura das pegas a | Tamanho minimo do lado de uma
: A a
) sole iy 2 , _ Elementos para aparafusar _ o PRANCHA: PROJETO ESTRUTURAL DA COBERTA METALICA DA QUADRA
Menor que ou igual a 6.35 3 Tipo Material Quantidade Descrigao Solda de topo em bisel simples com lado curvo ' 02.05 | POLIESPORTIVA DA ESCOLA MUNICIPAL PROFESSOR
Menor que ou igual a 12.5 5 Porcas Classe 8S 12 M27, ASTM A563M ANTONIO GONGALVES DIAS - CAIC, LOCALIZADO NA RUA
Menor que ou igual a 19 6 Anilhas Tipo 1 12 M27, ASTM F436M INDICADA | EBENEZER FURTADO GUEIROS, BAIRRO HELIOPOLIS NO
D Maior que 19 8 . . - ESCALA: MUNICIPIO DE GARANHUNS - PE
“’Executgda om uma s6 passada Elementos para aparafusamento nao normalizados METODO DE REPRESENTACAO DOS PARAFUSOS DE UMA L|GAQAO ) —
Tipo Quantidade Descrigao ELABORACAO:
- O tamanho maximo do lado de uma solda em angulo ao longo das bordas de pegas soldadas
cumpre o especificado no item 6.2.6.2.2 ABNT NBR 8800:2008, o qual exige que: :o.rlﬁas g; ;13 OUTUBRO/2023
nilhas -
- ao longo das bordas de material com espessura inferior a 6.35 mm, seja menor ou igual & RRT/ART: CONTRATO OPERAGAO CAIXA
B ] espessura do material. Placas de base REVISAO: ROO | n° PE20231041790 | n° 939307/2022 n° 1085604-93/2022
= - ao longo das bordas de material com espessura igual ou superior 6.35 mm, seja menor ou ] ) BDimensses Peso - —
%__g S igual & espessura do material menos 1.5 mm. Material Elementos Quantidade (mm) (kg) DESENHO: ORGAO FI I
> 3 - O comprimento efetivo de um corddo de solda em angulo cumpre que é maior que ou igual a 4 Placa base 14 600x600x22 870.41 VITOR LIRA | -
Q vezes o tamanho do seu lado, ou que o lado n&o se considera maior que o0 25 % do comprimento —
3 §-_ZD> efetivo da solda. Além disso, o comprimento efetivo de uma solda em angulo exposta a qualquer A-36 250Mpa Enrijecedores passantes 28 600/313x150/0x8 120.41 CONTEUDO: ARMACAO SAPATAS
2R solicitacédo de calculo ndo é inferior a 40 mm (item 6.2.6.2.3 ABNT NBR 8800:2008). Total 990.81 )
ge Parafusos de ancoragem 12 @27 -L=819 + 308 567.56
%g jz> c 4) No detalhe das soldas indica-se o comprimento efetivo do corddo (comprimento sobre o qual o 1ISO 898.C4.6 (liso) 9 Total 567 56 — —
~® @ cordédo~temc§) Selé tamanhot completo). Para altcan(;.arr1 ta(ljcom%rimento, pode ser necessario prolongar ota : MODIFICACAO/NOVA REVISAO DE PROJETO:
= o corddo rodeando os cantos, com o mesmo tamanho de cordéo. -
© 5 Y DATA AUTOR(A) DESCRICAO
52 5) As soldas de angulo de ligagcdes em 'T' com angulos menores que 30° ndo se consideram como
§ g efetivas para a transmissao das cargas aplicadas (item 2.3.3.4 AWS D1.1/D1.1M:2002). ROO 10/10/2023 VITOR INICIAL
[%2]
S 6) Nos processos de fabricagdo e montagem deverdo ser cumpridos os requisitos indicados no
g capitulo 5 de AWS D1.1/D1.1M:2002. No que diz respeito a preparagdo do metal base, exige-se que
8- as superficies sobre as quais se depositara o metal de adicdo devem ser suaves, uniformes, e livres
= de fissuras e outras descontinuidades que afetariam a qualidade ou resisténcia da solda. As
=) superficies a soldar, e as superficies adjacentes a uma solda, deverdo estar também livres de
2 laminas, escamas, 6xido solto ou aderido, escdria, ferrugem, umidade, 6leo, gordura e outros
2 materiais estranhos que impegam uma solda apropriada ou produzam emissdes prejudiciais.
Q.
(=] - -
] . VERIFICAGOES: ) L L// TSN
s - Aresisténcia de calculo dos corddes de solda determina-se de acordo com o item 6.2.5 ABNT NBR D\ =
S 8800:2008. -
ﬁ - O método utilizado para a verificacdo da resisténcia dos corddes de solda é aquele em que as , N
Q tensdes calculadas nos corddes (resultante vetorial), consideram-se como tensées de corte RESP. TECNICO(A) DO PROJETO: VITOR CORNELIO LIRA
a aplicadas sobre a area efetiva (item 2.5.4.1 AWS D1.1/D1.1M:2002).
N . . = - . . ~ ENGENHEIRO CIVIL | CREA n® 155.295/D - PR
o3 - A area efetiva de um cordao de solda é igual ao produto do comprimento efetivo do cordao pela
5 — espessura de garganta efetiva (itens 6.2.2.1 a) e 6.2.2.2 a) ABNT NBR 8800:2008).
o
N - Na verificagao da resisténcia dos corddes de solda considerou-se uma solicitagdo minima de
_g calculo de 45kN (item 6.1.5.2 ABNT NBR 8800:2008).
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