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2 INTRODUQAO

Os residuos da construgdo civil (RCC), também denominados como
entulhos, sdo os conjuntos de fragmentos ou restos de tijolo, concreto,
argamassa, aco, madeira, entre outros, provenientes do desperdicio e restos da
construgéo, reforma e demoligdo de estruturas fisicas, como prédios e
residéncias.

A geracao dos RCC se deve, em grande parte, as perdas de materiais de
construgéo nas obras através do desperdicio durante seu processo de execucao,
ou, ainda, pelos restos de materiais que s&o perdidos por danos no recebimento,
transporte e armazenamento.

Quando descartado, como material praticamente inativo, o entulho causa
Onus e problemas, principalmente associados ao seu volume, umas vez que
junto com outros restos de construgdo também sdo descartados pneus, moveis,
residuos domeésticos e animais mortos.

No Brasil, em média 90% dos residuos gerados pelas obras séo passiveis
a reciclagem e levando ainda em conta sua continua geragao, a reciclagem dos
restos de construgdo € de fundamental importancia ambiental e financeira no
sentido de que os referidos residuos retornem substituicdes a novas matérias-
primas exitraidas do meio ambiente. Trata-se de uma atividade que deve ser
prioritariamente realizada no préprio canteiro, mas que pode também se
executar fora de obra.

O correto seria se a reutilizag@o e reciclagem na obra dos RCC fossem
pratica constante e incorporada ao dia-a-dia das construtoras como parte
integrante do planejamento e execugao das obras.

Sendo assim, os RCC podem ser utilizados novamente como matéria-
prima ou agregado, assim o entulho volta ao ciclo produtivo, contribuindo
inclusive para a diminuigdo da exploracdo de novas fontes de matéria-prima,
oriundos de recursos naturais.

Desta forma, a elaboragéo de planos de gerenciamento dos RCC é diretriz
fundamental para a implantagao de programas de gestdo desses residuos.

Luis Felipe grdeiro Ei’weira Torres

Enaanheiro Civil
C Z s671-9
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3 LEGISLAGAO
3.1 Legislacao Federal

Na esfera federal € possivel citar normas especificas para RCC, além do
compromisso imposto pela Lei Federal n° 12.305/2010 e seu decreto
regulamentador (n°® 7.404/2010), no que tange a responsabilidade
compartilhada.

Os RCC estao definidos na Lei Federal n°® 12.305/2010, artigo 13, inciso
h, nos seguintes termos: “‘residuos da construgdo civi: os gerados nas
construgdes, reformas, reparos e demolicbes de obras de construgdo civil,
incluidos os resultantes da preparacdo e escavagdo de terrenos para obras
civis”.

As empresas de construcao civil estdo sujeitas a elaboragéo de plano de
gerenciamento de residuos sélidos, de acordo com o artigo 20, desta lei federal,
plano esse regido pelas normas estabelecidas pelos 6rgdos competentes do
SISNAMA (Dec. 7.404/2010, art. 45, § 2°), bem como ao controle de qualidade
conferido pelo PBPQ-H - Programa Brasileiro de Produtividade e Qualidade do
Habitat. Compdem também o arcabougo legal diversas normas da ABNT.

3.1.1 Resolugdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002

A resolugado CONAMA n° 307/02, classifica e estabelece os possiveis
destinos finais dos RCC e demoligéo, além de atribuir responsabilidades para o
poder publico municipal e também para os geradores de residuos no que se
refere & sua destinagdo. Alteram essa resolucdo as Resolugdes CONAMA n°
348/2004, n° 431/2011 e n°® 448/2012.

Ao disciplinar os residuos da construgdo civii - RCC, a Resolugédo
CONAMA n° 307 leva em consideragdo as definigdes da Lei de Crimes
Ambientais, de fevereiro de 1998, que prevé penalidades para a disposigdo
final de residuos em desacordo com a legislagéo.

Essa resolugao exige do poder publico municipal a elaboragéo de leis,
decretos, portarias e outros instrumentos legais como parte da construgédo da
politica publica que discipline a destinagéo dos RCC.

Define no artigo 5° que o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil € o instrumento para implementacao da gestdo dos RCC, o qual
devera ser elaborado em consonancia Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Sélidos. Luis Felie E%jjm Torres
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O art. 4° da Resolugdo diz também que os geradores deverdo ter como
objetivo prioritario a nao geragao de residuos e secundariamente a reducgéo, a
reutilizacéo, a reciclagem e a destinagao final.

A composi¢ao dos RCC depende das caracteristicas especificas de cada
cidade ou regido tais como geologia, morfologia, disponibilidade dosmateriais de
construgdo, desenvolvimento tecnologico etc., sendo que existe uma grande
heterogeneidade nos residuos que séo gerados em uma obra e, para efeito de
seu gerenciamento, a Resolugdo n® 307/2002 — CONAMA estabeleceu uma
classificacdo especifica para esses RCC que estdo organizados na tabela 1.

Em relag@o ao destino final dos RCC, a Resolugdo CONAMA n° 307/2002
determina no artigo 10, a destinagdo conforme a Classe, proibindo a disposigdo

5 em aterros de residuos sélidos urbanos, em areas de “bota fora”, em encostas,

corpos d’agua, lotes vagos e em areas protegidas por Lei (art.4°, § 1°).
Tabela 1 - Classificagdo dos RCC segundo a Resolugdo CONAMA n°307/2002.

Tipode | Definigao Exemplos Destinagdes
RCC |
Classe A Residuos - Residuos de pavimentacdo | Reutilizacdo ou reciclagem
:. reutilizaveis ou | e de outras obras de | na forma de agregados, ou
| recicldveis  como | infraestrutura, inclusive | encaminhados as areas de
agregados solos provenientes de | aterro de residuos da

terraplanagem; - Residuos | construgdo civil, sendo
de componentes cerdmicos | dispostos de modo a
(tijolos, blocos, telhas, | permitir a sua utilizacdo ou
placas de revestimento | reciclagem futura

etc.), argamassa e concreto;
- Residuos oriundos de
processo de fabricacdo
e/ou demolicdo de pecas
pré-moldadas em concreto
(blocos, tubos, meios-fios
etc.) produzidas nos
canteiros de obras

Classe B Residuos reciclaveis | - Plasticos, papel/papeldo, | Reutilizacdo/reciclagem ou

para outras | metais, vidros, madeiras e | encaminhamento as &reas
destinacoes outros; de armazenamento
Reutilizacdo/reciclagem ou | temporario, sendo
encaminhamento as areas | dispostos de modo a
de armazenamento | permitir a sua utilizacdo ou
temporario, sendo | reciclagem futura.
dispostos de modo a
]_u|5FehpeC ragiro Oliveira Torres permitir a sua utilizacdo ou
Enaenheiro|Civil reciclagem futura.
C : 7
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’ Classe C Residuos ¢/ | Produtos oriundos do | Armazenamento,
reciclagem/ gesso; transporte e destinagdao
recuperacao final conforme normas
inviavel técnicas especificas.
Classe D Residuos perigosos | - Tintas, solventes, dleos e | Armazenamento,
oriundos do | outros; transporte, reutilizagdo e
processo de destinacdo final conforme
construcdo normas técnicas especificas

FONTE: Portal Residuos Sélidos

O amianto passou a fazer parte dos residuos da classe D através da
Resolugdo CONAMA n° 348/2004 que altera alguns artigos da Resolugdo
n°307. Assim como O gesso, que a partir da Resolugdo n° 431/11 passou
aconstituir a classe B.

Tabela 2 - Definigdes conforme Resolugao CONAMA n° 307/2002

Sdo os residuos provenientes de
construgdes, reformas, reparos e
demolicdes de obras de construcéo civil,
e os resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos,
blocos ceramicos, concreto em geral,
Residuos da construgao civil solos, rochas, metais, resinas, colas,
tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento
asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes,
fiacdo elétrica etc., comumente
chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha.

Geradores Pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou
privadas, responsaveis por atividades
ou empreendimentos que gerem o0s
residuos da construcéo civil.
Transportadores Pessoas, fisicas ou juridicas,
encarregadas da coleta e dotransporte
dos residuos entre as fontes geradoras
e as areas de destinacéo.
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Agregado reciclado Material granular  proveniente do
beneficiamento de  residuos de
construgéo que apresentem

caracteristicas técnicas para a aplicagao
em obras de edificagdo, de infra-
estrutura, em aterros sanitarios ou
outras obras de engenharia.

i i a stdo que visa reduzir,
Gerenciamento de residuos Sistema de gestdo q ed
reutilizar ou reciclar residuos, incluindo
%@ planejamento, responsabilidades,
Co¥deird Ofiveira Torres
Lus Fehpe anh~ira Civil PREFEITURA DE SAO JOAO
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praticas, procedimentos e recursos para
desenvolver e implementar as acgdes
necessarias ao cumprimento das etapas
previstas em programas e planos.
Reutilizacdo Processo de reaplicacdo de um residuo,
sem transformacgdo do mesmo.
Reciclagem Processo de reaproveitamento de um
residuo, apdés ter sido submetido a
transformacao.

Beneficiamento Ato de submeter um residuo a operagdes
efou processos que tenham por objetivo
dota-los de condicbes que permitam que
sejam utilizados como matéria-prima ou
produto.

5 Aterro de residuos da construgao civil | Area onde serdo empregadas técnicas de
disposicdo de residuos da construcao
civii Classe “A” no solo, visando a
preservacao de materiais segregados de
forma a possibilitar seu uso futuro e/ou
futura utilizacdo da 4&rea, utilizando
principios de engenharia para confina-los
ao menor volume possivel, sem causar
danos a saude puablica e ao meio
ambiente.

Area de transbordo e triagem de | Area destinada ao recebimento de
residuos da construcdo civil e | residuos da construcdo civil e residuos
residuos volumosos(ATT): volumosos, para triagem,
armazenamento temporario dos materiais
segregados, eventual transformacdo e
posterior remogao para destinagao
adequada, observando normas
operacionais especificasde modo a
evitar danos ou riscos a saude publica
€ a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos;

Areas de destinacdo de residuos Areas destinadas ao beneficiamento ou
a disposicao finalde residuos.
Gerenciamento de residuos so6lidos Conjunto de acdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e
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destinacéo final ambientalmente
adequada dos residuos sodlidos e
disposicao final ambientalmente

adequada dos rejeitos, de acordo com
plano municipal de gestéointegrada de
residuos soélidos ou com plano de

@ : gerenciamento de residuos sodlidos,
Luis Felipe Cbrdeiro Uliveira Torres

Encenhsr0 Cvil
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exigidos na forma da Lein® 12.305, de 2
de agosto de 2010;

Gestéo integrada de residuos sélidos | Conjunto de agdes voltadas para a busca
de solucbespara os residuos solidos, de
forma a considerar as dimensodes politica,
econémica, ambiental, cultural e social,
com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel.

FONTE: CONAMA, Resolugéo n®. 3 07, de 05 de julho de 2002.

3.1.2 Projeto de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil - PG/RCC

O Projeto de Gerenciamento de RCC estara a cargo dos grandes
geradores e tera como objetivo estabelecer os procedimentos necessarios para
o0 manejo e destinagdo ambientalmente adequados dos RCC.

De acordo com a Agenda 21 de 1992, os 3Rs constituem os primeiros
passos da hierarquia de objetivos que formam a estrutura de agdo necessaria
para o manejo ambientalmente saudavel dos residuos, sendo: Reduazir,
reutilizar e reciclar.

6€T Jasnp! :iod opeuisse [l
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Antes, porém, devera haver uma etapa previamente estabelecida
visando a nao geragao dos residuos nas construgdes, conforme reza o art. 4°
da Resolugéo 307/2002 — CONAMA.

3.1.3 Caracterizacao

IVAIDINNIN VIONIHVASNYHL VA 1V.Ld0d

A fase da caracteriza¢do dos RCC é particularmente importante no sentido
de se identificar e quantificar os residuos e desta forma planejar qualitativamente
e quantitativamente a reducao, reutilizacéo, reciclagem e adestinagéo final dos
mesmos.

A identificagé@o prévia e caracterizagdo dos residuos a serem gerados no
canteiro de obras sao fundamentais no processo de reaproveitamento dos RCC,
pois esse conhecimento leva a se pensar maneiras mais racionais de se reutilizar
e/ou reciclar o material.

Para tanto se deve seguir a classificagdo oferecida na Resolugéo
307/2002 — CONAMA e que aparece na tabela 1.

E importante que se faga a caracterizagso dos RCC gerados por etapa da
obra, pois essa providéncia proporcionara uma melhor leitura do momento de
reutilizagéo de cada classe e quantidade de residuos.

Na tabela 3, encontra-se a identificagcdo dos residuos gerados por etapa

de UTU%F?I% Ir “}gllr%rg?&denual.
Fnoenhrito ~yil
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Este exemplo deveria ser seguido pelos responsaveis pelas obras de tal
maneira a se obter dados estatisticos e indicadores que auxiliem no
planejamento da minimizagao da geracao dos residuos nas construgoes.

Tabela 3 — Geracdo de Residuos por Etapa de uma Obra

Fases da Obra

Tipos de Residuos Possivelmente Gerados

Limpeza do terreno

Solos, rochas, vegetagao, galhos

Montagem do canteiro Blocos ceramicos, concreto (areia; brita),
madeiras

Fundacdes Solos; rochas

Superestrutura Concreto (areia; brita, madeira, sucata de
ferro, frmas plasticas

Alvenaria Blocos ceramicos, blocos de concreto, argamassa,

papel, plastico

Instalagdes hidrossanitarias

Blocos cerémicos, pvc

Instalagdes elétricas

Blocos ceramicos, conduites, mangueira, fio de
cobre

Reboco interno/externo

Argamassa

Revestimentos

Pisos e azulejos cerdmicos, piso laminado de
madeira, papel, papeléo, plastico

Forro de gesso

Placas de gesso acartonado

Pinturas

Tintas, seladoras, vernizes, texturas

Coberturas

Madeiras, cacos de telhas de fibrocimento

3.2 Normas Técnicas

FONTE: SILVA, Otavio.

Conforme registrado no manual publicado pelo SINDUSCON-SP (2005),
as normas técnicas, integradas as politicas publicas, representam importante
instrumento para a viabilizacao do exercicio da responsabilidade para os agentes
publicos e os geradores de residuos.

Dentre as normas técnicas, ensejam o manejo correto dos residuos em

areas especificas:

Residuos da construgéo civil e residuos volumosos - Areas de transbordo

e triagem - Diretrizes para projeto, implantagdo e operagdo — NBR 15112:2004
— possibilitam o recebimento dos residuos para posterior triagem e valorizagado.
Tém importante papel na logistica da destinagdo dos residuos e poderao, se
licenciados para esta finalidade, processar residuos para valorizagdo e
aproveitamento.

Residuos soélidos da construgao civil e residuos inertes — Aterros —
Diretrizes para projeto, implantagcao e operacdo — NBR 15113:2004 - solugdo
adeqm%mrgmgqﬂ@o dos residuos classe A, de acordo com a Resolugao

PREFEITURA DE SAO JOAO

Enom’ il
Palacio Munﬁcipal obic de Assis Moreno | Rua Augusto Peixoto, 31, Centro - S3o Jodo/PE - CEP: 55435-000
' Telefone: (87) 3784-1154 | CNPJ:10.146.371/0001-30
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CONAMA n° 307, considerando critérios para preservagdo dos materiais para
uso futuro ou disposicao adequada ao aproveitamento posterior da area.

Residuos solidos da construgéo civil - Areas de reciclagem - Diretrizespara
projeto, implantacdo e operacdo — NBR 15114:2004 - possibilitam a
transformagéo dos residuos da construgao classe A em agregados reciclados
destinados a reinsercdo na atividade da construgao.

As normas técnicas que estabelecem as condigbes para o uso dos
agregados reciclados pela atividade da construgdo sdo as seguintes:

Agregados reciclados de residuos sélidos da construgéo civil - Execugéo
de camadas de pavimentacao — Procedimentos — NBR 15115:2004.

abs
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Agregados reciclados de residuos sélidos da construgao civil — Utilizacao
em pavimentacdo e preparo de concreto sem fungéo estrutural — Requisitos —
NBR 15116:2004.

Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgdo Civil elaborados
pelos geradores devem contemplar as seguintes etapas, definidas no artigo 9°
da Resolugcdo CONAMA n° 307/2002:

I. Caracterizacao: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificaros
residuos;

Il. Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na
origem, ou ser realizada nas areas de destinagéo licenciadas para essa
finalidade, respeitadas as classes de residuos estabelecidas no art. 3°
desta Resolugao;

lll.  Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos
apés a geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos os
casos em que seja possivel, as condi¢gdes de reutilizacéo e de reciclagem;

IV. Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas
anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte
de residuos;

V. Destinagao: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta

Resolugao.
Luis Fe!tpﬁ’%ﬁwira Torres

Engenheiro Civil
CREA-PE 18194%871-9
CPF: 006.528.464-65
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4 DIAGNOSTICO DO MUNICIPIO DE SAO JOAO - PE

Os residuos da construcéo civil sédo frequentes na cidade de Sao Jodo,
tendo em vista que a mesma esta em constante crescimento.

FIGURA 1 - RCC na cidade de S3o Jodo - PE

Fonte: Autora.

A Secretaria de Viagao, Obras e Servigos Publicos dispde de caminhdes
do tipo cagamba e funcionarios que fazem diariamente a coleta dos mesmos em
todo o perimetro urbano e rural do municipio, visando sempre a organizagéo e
limpeza da cidade, assim como saude da populagdo. A cidade ndo conta com
empresas privadas que realizem esse servigo. Sao coletados, em média, 100m?
de residuos da construgéo civil por més na cidade de Sdo Joéo.

Com o intuito de minimizar os impactos ambientais dos residuos da
construcéo civil, a Secretaria de Viagdo, Obras e Servigos Publicos esta a
disposicado do conjunto de leis e politicas publicas, bem como normas técnicas
fundamentais na gestao desses residuos.

4.1Procedimentos de Gerenciamento, Administracdao e Apoio

Além das medidas praticas apontadas neste plano de agdo, séo
necessarios alguns procedimentos no ambito do gerenciamento, administragao,
apoio, entre outros, como 0s que seguem:

. Agestdo pretende informar aos geradores de residuos da construgéo civil,

sejam eles pequenos ou grar;wme suas responsabilidades, direitos

s Luis Felip liveira Torres
Soovess Engénheiro Civil

CREA-PE 181949871-9
pn&m'ﬁss%%lm

Telefone: (87) 3784-1154 | CNPJ:10.146.371/0001-30
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Il. E de responsabilidade do gerador de residuos da construgdo civil em
comunicar a Prefeitura, através da secretaria de Viagao, Obras e Servigos
Publicos, para que realizem a coleta, transporte e destinagéo final dos
RCC. Havera um prazo de 72 hores entre a solicitagdo e a retirada dos
residuos, tendo em vista a demanda de tal servico no municipio. A
solicitagdo podera ser feita presencialmente, no prédio da secretaria
responsavel por executar o servigo, ou, ainda, por telefone. O enderego e
telefone da Secretaria s&o disponibilizados no site da Prefeitura Municipal
de Séo Joao;

Ill. Os geradores de residuos da construg@o civil de atividades econdmicas,
incluindo os gerados voltados ao ramo construtivo, como construtoras,
que venham atuar no municipio, deverao elaborar seus Planos de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil, segundo as diretrizes
elaboradas pelo Plano de A¢do Municipal de Gestdo de Residuos da
Construcao Civil, conforme estabelecido pela resolugdgo CONAMA n°
307/02;

IV. A gestdo fara a capacitagéo, treinamento e manutengéo de programas de
educacéao continuada para os funcionarios publicos envolvidos na gestao
e manejo dos residuos da construg¢ao civil;

V. Assim como o cadastro, fica a cargo da prefeitura, através de secretaria
responsavel, a coleta de dados sobre tudo o que envolva a dinamica dos
residuos sélidos da construgéo civil no municipio, por exemplo, o controle
de dados quanto as quantidades coletadas, tipos de residuos,
localidades, frequéncias, entre outros, permitindo, assim, a melhoria
continua do gerenciamento de residuos do municipio.

abs
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4.2 Destinacao Final
4.2.1 Reutilizacdao dos Entulhos

O reuso dos residuos da construgao civil, independente do destino que a
ele for dado, representa vantagens econdmicas, sociais € ambientais, na
economia, na aquisigdo de matéria-prima, substituicdo de materiais
convencionais pelo entulho, diminuigdo da poluicdo gerada pelo entulho e de
suas consequéncias negativas como enchentes e assoreamento de rios e
corregos, e preservagdo das reservas naturais de matéria-prima. A partir das
tabelas a seguir sdo citadas algumas possibilidades de reuso para estes
residuos e as vantagens ificas de cada uma.

Luis Felipe Corteird Oliveira Torres
Engenheiro Civil

CREA-PE 181948871-9
CPF: 096.528.464-65

PREFEITURA DE SAO JOAO
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Tabela 4 - Identificagdo dos residuos por etapas da obra e possivel reaproveitamento

Fases da obra Tipos de residuos Possivel reutilizacdo no Possivel
possivelmente gerados canteiro reutilizagdo fora
do canteiro
Solos Reaterros Aterros
Limpeza do =
Rochas, vegetacdo,
Terreno = -
galhos
Blocos ceramicos, | Base de piso, | Fabricagdo de
concreto (areia; brita). | enchimentos agregados
Montagem do ( ) e
: Formas / escoras /
canteiro Madeiras Lenha
travamentos (gravatas)
Solos Reaterros Aterros
di d
FundacBes Ridkias Jar_ inagem, Muros de .
arrimo
’ y d iso; | Fabricacd
Concreto (areia; brita) Base. . RI%G, - de
enchimentos agregados
Superestrutura | 1o 4eira Cercas; portdes Lenha
Sucata de ferro, formas ; ;
S Reforgo para contrapisos | Reciclagem
plasticas
Blocos ceramicos, | Base de piso, G
; Fabricagdo de
blocos de concreto, | enchimentos, S
Alvenaria argamassa argamassas aroe
Papel, plastico - Reciclagem
o Base de piso, | Fabricagdo de
Blocas cerdmicos enchimentos agregados
InstalacGes BICE
hidro-sanitdrias
Pvc; Ppr - Reciclagem
Base de piso, Fabricacdo de

Blocos ceramicos

InstalagBes enchimentos agregados
elétricas ‘ _

Conduites, mangueira, .

fio de cobre - Reciclagem
S Argamassa Argamassa Fabricagdo de
interno/externo g g agregados

Luis Felipé ﬁ%ﬂueﬁm Torres

Engenheiro Civil
CREA-PE 181948871-9
CPF: 096.528.464-65
PREFEITURA DE SAO JOAO

Telefone: (87) 3784-1154 | CNP3J:10.146.371/0001-30
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ceramicos

Pisos e

azulejos

Fabricagdo de
agregados

Revestimentos -
Piso

madeira,

papelao, plastico.

laminado de |-

papel,

Reciclagem

Placas
Forro de gesso

acartonado

de gesso
areas comuns

Readequacdo em -

Pinturas

Tintas, seladoras, -
vernizes e textura

Reciclagem

Madeiras

Lenha

Coberturas

Cacos de telhas de | -
fibrocimento

Fonte: Valotto, 2007, adaptado Lima (2009).

Tabela 5 - Possibilidade de reuso e vantagens dos RCC

Formas de reuso

Descricdo

Vantagem

EA- PE 181949871-9
Palacno% doaode Assis Moreno | Rua Augusto Peixoto, 31, Centro - Sdo Jodo/PE - CEP: 55435-000

Utilizacdo
pavimentagao

em

Torres

A forma mais simples de
reuso do entulho é a sua
utilizacdo em pavimentagdo
(base, sub-base ou
revestimento primdrio) na
forma de brita corrida ou
ainda em misturas do residuo
com solo.

O entulho pode ou ndo ser
utilizado com mistura do
solo. O entulho utilizado
com mistura do solo deve ser
processado por
equipamentos de britagem
e/ou trituracdo até alcancar a

granulometria desejada,
neste processo pode
apresentar uma
contaminacdo prévia por
solo, devido a isso,
recomenda-se que a

propor¢do ndo superior a
50% em peso. O residuo ou a
mistura podem ser utilizados
como reforgo de subleito,
sub-base ou base de
pavimentacdo,

considerando-se as seguintes
etapas: abertura e
preparagdo da caixa ou

Engenheiro Civil

PREFEITURA DE SAO JOAO

Telefone: (87) 3784-1154 | CNPJ:10.146.371/0001-30
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regularizacdo mecdnica da
rua, para O Uuso como
revestimento primario, corte
e/ou escarificacdo e
destorroamento do solo local
para misturas,
umedecimento ou secagem
da camada, homogeneizacdo
e compactacgdo.

Utilizacdo como agregado
para o concreto

O entulho processado pelas
centrais de reciclagem pode
ser utilizado como agregado
para concreto ndo estrutural,
a partir da substituicdo dos

O entulho processado pelas
Centrais de Reciclagem, cuja
fracdo mineral é britada em
britadores de impacto, €
utilizado como agregado no

agregados convencionais concreto, em

(areia e brita). substituicdo simultdnea a
areia e a brita
convencionalmente
utilizadas. A mistura ¢é
considerada tradicional,

geralmente misturado com
cimento e dgua, estd em
quantidade bastante
superior devido a grande
absorg¢do do entulho.

Utilizagdo como agregado
para a confeccdo de

Apos ser processado por
equipamentos denominados

agregado para argamassas de
assentamento e
revestimento.

A partir da mistura de
cimento, areia e &gua, a

argamassas "argamasseiras"”, que moem | fracdo mineral do entulho é
o entulho, na propria adicionada a uma cacamba
obra, em granulometrias | de piso horizontal, onde
semelhantes as da areia, ele dois rolos
pode ser utilizado como moedores  girando

em torno de um eixo central
vertical proporcionam a
moagem e homogeneizacao
da mistura que sai do
equipamento pronta para ser
usada.

Outros usos do entulho

Utilizacdo de  concreto
reciclado como agregado;
Cascalhamento de estradas;
Preenchimento devazios em
construgbes; Preenchimento
de valas de instalacGes;
Reforco de aterros (taludes).

Luis Felipe Cordeiro Dliveira Torres

Engenheiro Civil

Fonte: ZORDAN, 2008.
PREFErwnA DE SAO JOAO

Palacio %ﬁgé@%ﬁéﬁ%g Moreno | Rua Augusto Peixoto, 31, Centro - S0 Jodo/PE - CEP: 55435-000

fone: (87) 3784-1154 | CNPJ: 10.146.371/0001-30



sA0 JOA0

UM RUMO NOVO COM
A FORCA DO POVO

Outros exemplos de aplicagdo acontecem na confecgdo de pavers para
pisos, utilizagdo de residuos de alvenaria, concretos e argamassas em bases
para pisos de concreto sem fungcdo estrutural e a confecg@o de blocos de
concreto utilizando agregados reciclados de blocos ceramicos, concreto ou caco
de ceramica.

4.2.2 Reciclagem Fora do Canteiro de Obras

A reciclagem fora do canteiro de obras acontece em Centrais de
Reciclagem de RCC, de acordo com o IBGE (2000), apenas doze dos 5.507
Municipios brasileiros (0,2%) possuiam Centrais de Reciclagem de RCC em
operagao.

e
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O RCC podera ser feito através de usinas de reciclagem que deve ser
implantados em areas destinados para tal, com a devida licenga de instalagdo e
operagao ambiental, atr%js do érgéo responsavel no Estado, no caso, CPRH.

Luis Felipe CorGEIr 1.J8ifa_T0rTES
E'ngenheiro Civil
CREA-PE 181949871:9
CPF: 096.528‘464-63
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5 MEDIDAS DO PLANO DE~ACJ'-\0 MUNICIPAL PARA A DESTINAGAO DE
RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

A destinagao final dos residuos da construcao civil serao feitas de acordo
com a classe de cada residuo. Os RCC sao divididos em quatro classes, sdo
elas A, B, C e D, conforme ilustra a Figura 2.

Figura 2 - Classificagdo dos Grupos de RCC.

TIPOS DE RESIDUOS DA CONSTRUE/?\O CIVIL

o Classe A Classe B
23 Tijolo Papel
B3
522 3
T oo
=53 areia plastico
e outros (trituraveis) madeira (reciclaveis)
g >
% 'g CIasse c _ o classe D
Gesso Tinta
: WL e o D verniz
= e outros (nao reciclaveis) solventes (residuos perigosos)
§ Fonte: PEREIRA, Caio (2017).

Os RCC classe A deverdo ser encaminhados para areas de triagem e
transbordo (responsaveis pelo armazenamento temporario dos residuos), areas
de reciclagem ou aterros da construgao civil. Ja os residuos classe B podem ser
comercializados com empresas, cooperativas ou associagdes de coleta seletiva
que comercializam ou reciclam esses residuos ou até mesmo serem usados

como cor{ll"tg%ﬁ i fornes e caldeiras.

naennetro Civil
CREEA?PE 181949871-9
CPF: 096.528.464-65
PREFEITURA DE SAO JOAO
Palacio Municipal Jodo de Assis Moreno | Rua Augusto Peixoto, 31, Centro - Sdo Joao/PE - CEP: 55.435-000
Telefone: {87) 3784-1154 | CNPJ:10.146.371/0001-30
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Para os residuos das categorias C e D, devera acontecer o envolvimento
dos fornecedores para que se configure a co-responsabilidade na destinagdo dos
mesmos.

A gestdo atual pretende adquirir uma area para implantagéo de toda
cadeia de reciclagem, de acordo com o cronograma do plano de agdo em anexo.

Tabela 6 — Alternativas de destinacdo para os diversos tipos de RCC

garantir  separagdo  da | possibilitem a reciclagem
serragem dos demais | destesresiduos, a reutilizagdo

Tipos de residuos Cuidados requeridos Destinagdo
Blocos de concreto, blocos | Privilegiar  solugbes de | Areas de Transbordo e
ceramicos, argamassas, | destinagdo que envolvama | Triagem, Areas para

outros componentes | reciclagem dos residuos, de | Reciclagem ou Aterros de
ceramicos, concreto, tijolose | modo a  permitir  seu | residuos da construgdocivil
[E]ay assemelhados aproveitamento como | licenciadas pelos orgdos
& Z agregado. competentes; os residuos
§= 2 classificados como classe A

>
S 5 (blocos, telhas, argamassa e
% J_>| concreto em geral) podem
g 2 ser reciclados para uso em
2 % pavimentos e concretos
eL> sem fungdo estrutural.

% Madeira Para uso em caldeira, | Atividades econdmicas que

>

Z

Cc

Z

@)

0

>

[l

residuos de madeira. de pegcas ou o uso como
combustivel em fornos ou
caldeiras.
Plasticos (embalagens,aparas | Maximo aproveitamento dos | Empresas, cooperativas ou
de tubulagdes etc.) materiais contidos e a | associacdes de coletaseletiva
limpeza da embalagem. que comercializam ou
reciclam estes residuos.
Papeldo (sacos e caixas de | Proteger de intempéries. Empresas, cooperativas ou
embalagens) e papéis associacoes de coletaseletiva
(escritorio) que comercializam  ou
reciclam estes residuos.
Metal (ferro, aco, fiacdo | Ndo ha. Empresas, cooperativas ou
revestida, arames etc.) associacoes de coletaseletiva

1pd'5292T0Z0T T20Z-2T/PEeojumop/fedidiunieiouaedsuel/ig jul'sa0on|os-1'pnojo//:sdny

que comercializam  ou
reciclam estes residuos.

Serragem Ensacar e proteger de | Reutilizacdo dos residuos em
intempéries. superficies impregnadas com
oleo para absorcdo e
secagem, producdo  de

[ briquetes  (geragdo de
b Felige Chrceir0 Qliveira Torrg energia) ou outros usos.

Engenheiro Civil

49871-8
CREA-PE 181 .65 PREFEITURA DE SAO 040
Palacio MunicipGFfo%gge Rss’is Moreno | Rua Augusto Peixoto, 31, Centro - S&o Jodo/PE - CEP: 55.435-000
Telefone: (87) 3784-1154 | CNPJ: 10.146.371/0001-30
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Gesso em placas cartonadas

Proteger de intempéries.

E possivel a reciclagem
pelo fabricante ou empresas
de reciclagem.

Gesso de revestimento e
artefatos

Proteger de intempéries.

E possivel oaproveitamento
pela industria gesseira e
empresas de reciclagem.

Solo

Examinar a caracterizacdo
prévia dos solos paradefinir
destinagdo.

Desde que ndo estejam
contaminados, destinar a
pequenas areas de
aterramento ou em aterros
de residuos da construcdo
civi, ambos devidamente
licenciados pelos orgdos
competentes.

Telas de fachada e de

protecdo

N&o ha.

Possivel reaproveitamento
para a confecgdo de bagse
sacos ou até mesmo por
recicladores de plasticos.

EPS (poliestireno expandido —
exemplo:isopor)

Confinar, evitando disperséo.

Possivel destinagdo para
empresas, cooperativas ou
associacbes de  coleta
seletiva que comercializam,
reciclam ou aproveitam para
enchimentos.

instrumentos e
contaminados
perigosos

Materiais,
embalagens
por residuos
(exemplos: embalagens
pldsticas e de metal,
instrumentos de aplicacdo
como broxas, pincéis,
trinchas e outros materiais
auxiliares como  panos,
trapos, estopas etc.)

Maximizar a utilizacdo dos
materiais para a redugdodos
residuos a descartar.

Encaminhar para aterros
licenciados para recepgdo de
residuos perigosos.

Luis Felipe E,Efcewp)i‘.ve;ra Torres

Fonte: Sinduscon-SP, 2005.

Engenheiro Civil
CREA-PE 18194%871-9
CPF: 096.528.464- 65

PREFEITURA DE SAO JOAO

Telefone: (87) 3784-1154 | CNPJ:10.146.371/0001-30
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5.1 Cronograma de Implantacdo do Plano de A¢cdo Municipal para Destinagao

dos Residuos Sdélidos da Construgao Civil

PLANO DE ACAO

ACAO: IMPLANTACAO DO SISTEMA DE DESTINACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS DA CONSTRUGAO CIVIL
DATA PREVISTA PARA CONCLUSAQ: 03/2024

METAS A SEREM ATINGIDAS INDICADOR FISICO PERIODO
ETAPA DISCRIMINACAQ STATUS PERCENTUAL DE EXECUCAO| PRAZO ATE
o 1.0 |AQUISICAO DE AREA PARA
OfyEes IMPLANTACAO DE USINA DE{EMAPROVACAQO 0,00% 30/11/2022
23y RECICLAGEM E DEPOSITO DE RCC
28 (@]
S22 2.0 |LICENCA AMBIENTAL DE
2 )—;u INSTALACAO A SER LANCADO 0,00% 01/03/2023
880 3.0 |AQUISICAO DA USINA DE|A SER
= > .
54 3 RECICLAGEM DE RCC CONTRATADO G00% 30/0B1202
2cZ 4.0 |TREINAMENTO DA  EQUIPE|A SER
0] zZ
5 § ENVOLVIDA CONTRATADO 0,00% 30/10/2023
°53 50 |TRABALHO SOCIAL DE| | &
z CONCIENTIZACAO DOS 0,00% 30/10/2023
Q ’
J§> GERADORES DE RCC CoNTEAAR
c 6.0 |LICENCA AMBIENTAL DE
=z
- OPERACAO ASER LAN;ADO 0,00% 30/01/2024
> |CONCLUSAODOORIETO | | -
7.0 |PRESTACAO DE CONTAS FINAL A INICIAR 0,00% 30/03/2024
DATA DE CONCLUSAO TOTAL DO PROJETO 30/03/2024

PERCENTUAL DE EXECUCAO

0,00%

OBSERVACAOQ: A implantagdo.do, sistema acima descrito estd sujeito a disponibilidade financeira do
Municipio.
Luis Felipe C§ue’nm@l’waua_ Torres
Engenheiro Civil
CREA-PE 1819493?1-'9

e W I
CPF: 006.528.464-62
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